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1. Introduction

Le Contrat Nature « Micromammiferes de Bretagne » (2016-2019) est un programme pluriannuel
porte par le Groupe Mammalogique Breton et cofinance en 2019 par le Conseil Regional de
Bretagne, la DREAL Bretagne, les Conseils Départementaux du Finistere, des Cotes d’Armor, de
I'llle-et-Vilaine, de la Loire-Atlantique et par Nantes Métropole.

Les objectifs principaux de ce Contrat Nature sont d’affiner les connaissances sur la repartition ou
I’ecologie des Micromammiferes, d’evaluer I’ évolution des populations, et de disposer d’¢lements
techniques pour assurer leur conservation, notamment a travers les actions declin¢es dans le cadre

du SRCE.

Le présent rapport, le dernier du projet qui touche a son terme, dresse le bilan des actions menées
au cours de I’année 2019.
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2. Bilan des différents axes du projet

2.1. Compléments de connaissances sur le statut des
especes

La localisation des populations de certaines especes de micromammiferes reste a affiner. Il est
necessaire de completer 1’état des lieux par la centralisation des donnees historiques et la mise en
place d’actions ciblees pour compléter les connaissances. Toutes ces observations sont precieuses
pour I’¢laboration d’une TVB a une échelle locale.

Objectif 1 : Complément de I’état des lieux

En 2016, 1 004 fiches d’analyse de pelotes collectées de 1959 a 2016 ont été saisies, soit 9 094
donnees de 258 763 proies.

Année Actions Bilan
2016 Saisie manuelle de I’ensemble des  Actions realisées
données historiques déja
disponibles,

Appel aux réseaux naturalistes et
universitaires pour collecter de
nouvelles analyses.

Objectif 2 : Collecte et analyse de pelotes (répartition)

L’analyse des restes osseux contenus dans les pelotes de rejection de I’Effraie des clochers est pour
le moment le moyen le plus efficace pour localiser une grande partie des populations de
micromammiferes. Nous collectons donc des pelotes sur des zones specifiques permettant
d’affiner la répartition des especes cibles du projet (Annexe 1). La collecte et I’analyse des pelotes
est un travail long et meticuleux qu’il est impossible de mener a large échelle sans la mobilisation
d’un réseau de bénévoles important. Il est egalement nécessaire de disposer d’outils permettant
une collecte ais¢e des données, parfois nombreuses.

Prospections et analyses. En 2019, I’analyse Espece Nb de cranes Nb de sites
de lots collectés sur 62 sites de 2011 a 2019 a  Crocidure bicolore 53 7
permis d’identifier 18 038 proies. Parfois, des _Crossope aquatique 65 14

lots ont été collectés sur la méme commune ou _Rat des moissons 554 22

sur le méme site mais a des dates differentes. Ce Especes cibles identifiées dans des pelotes en 2019
travail a ete en grande partie realisé par Frangois

Seite (benévole a  Bretagne  Vivante,

observations transmises via le site Faune-Bretagne.org) et Lucie Golfier, ¢tudiante en BTS GNP
au Lycée de Suscinio a Morlaix, en stage au GMB au cours de I’¢te. Les analyses realisces ont
notamment permis de contacter 3 especes cibles.
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[ Analyses 2019
7/ Zones & prospecter

5

o
Contrat-Nature

demenne  Infographie : J. Boireau - GMB, déc. 2019

Communes avec lots de pelotes d’Effraie des clochers analysés en 2019 (n=62)

Animation des réseaux. Des appels a transmission de pelotes ont ete relayes sur differents
medias et site Internet tout au long de I’année (site du GMB, site Faune-Bretagne, Facebook...).

Collection de référence. Afin de pouvoir produire une cle de détermination régionale des
cranes de micromammiferes dans les pelotes de réjection, des restes de specimens de 7 especes
(Campagnol amphibie, Campagnol agreste, Campagnol roussatre, Taupe d’Europe, Mulot
sylvestre, Crossope aquatique et Musaraigne Couronnée) conserves dans les congelateurs du GMB
ont ete prepares et photographies (voir protocole de nettoyage des cranes, Annexe 2). Le travail
de nettoyage des cranes est particulicrement long et délicat. Pour realiser une cle de
determination mettant bien en avant les criteres de détermination, il est ¢galement necessaire de
disposer d’excellentes photos. Ce qui demande du bon materiel, de I’expérience en photographies
macros et beaucoup de temps.

Action mise en ceuvre par : BARTHS Florian, BOIREAU Josselin, BRIARD Nicolas, COLIN Ce¢lia,
DEFERNEZ Philippe, DEROUCH Mathieu, FLAMMER Patrice, GILARD Clément, GOLFIER Lucie,
HOTTE Hoél, LE CAMPION Thomas, LE FREME Hugues, LEBON Pierre Yves, LETORT Pierre,
MERCERON Michel, MOAL Gaél, MONTAGNE Bastien, NEDELLEC Ronan, OUISSE Mickaél,
PRIOUL Yoann, RIOUALEN Jean-Marc, SALUD Marie, SEITE Franc¢ois, SOUBIGOU Elisabeth,
VANTORRE Tristan.

Année Actions Bilan

2016 Création d’un outil de saisie en Action finalisée en 2017
ligne des données

201622019 Collecte de pelotes sur des zones ~Actions réalisées
prioritaires,
Analyse des pelotes,
Animation d’un réseau
d’observateurs.
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Photos de cranes par Tristan Vantorre, préparation Lucie Golfier

Campagnol amphibie Campagnol agreste
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Objectifs 3 et 4 : Enquéte Lérot et Rat noir

Les observations de Leérot en Bretagne administrative sont tres localisees (dans les régions d’ Auray
et de Rennes) ol I’espece est en limite d’aire de repartition, et plus régulieres en Loire-Atlantique.
Les populations sont donc fragiles. L’espece est classée « en danger critique d’extinction » en
Bretagne. Cette espece n’est pas discrete et est tres caracteristique (« souris » au bandeau noir,
tres bruyante en periode de reproduction). Le Rat noir est I’espece de Micromammifere dont la
répartition est a ce jour la plus meconnue du fait de sa difficulté d’observation.

Prospections Lérot. En 2019, le GMB a accompagne une classe de BTS « Gestion et protection
de la nature » du lycée de Kerplouz (56) pour la réalisation d’une plaquette sur le Lérot (voir ci-
apres). La concretisation de ce document a éte suivie d’une enquéte pour collecter des
informations sur la présence de I'espece autour d’Auray (bastion de I'espece). Ce travail s’est
poursuivi les 21, 22 et 23 juin par une prospection sur une dizaine de communes situces a I’ouest
du Golfe du Morbihan entre Auray et Vannes (voir Annexe 3). A cette occasion, 8 personnes se
sont mobilisées pour mettre en place divers protocole d’inventaire : enquéte « porte a porte »
(environ 160 habitants interroges), distribution d’affiches dans les commerces, présence sur le
marche de Larmor-Baden, appels teléphoniques aux dératiseurs du secteur (environ 20 entreprises
contactées), repasse audio, vision nocturne, pieges photos (6 stations avec appats), picges a poils
(6 stations avec 10 pieges a poils par stations), picges a empreintes (6 stations avec 6 picges a
empreintes par stations). Au final, 8 temoignages ont ete recenses : deux récents et six anciens
sur six communes. La population est donc toujours présente mais semble localisée a un secteur
tres reduit. A Pavenir, le GMB poursuivra ses travaux sur le Lérot dans le cadre du Contrat
Nature « Mammiferes menacée » (2020-2023).

A R
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9) &
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Suivez les traces du Lérot,
pour découvrir son univers

Si vous avez déja vu le lérot, merci de
contacter le GMB pour lui faire part
de vos observations.

Contact:
Tél : 02 23 63 40 58/ 06 99 70 74 85
Mail : thomas.le-campion@gmb.bzh

En partenariat avec des étudiants BTS Gestion et Pro-
tection de la Nature du Lycée de Kerplouz Lasalle

erplouz . &
LaSalle
P Auray 8

Le Lérot . ion
(Eliomys quercinus) W

Il vit essentiellement dans le bati mais 11 hiberne d’Octobre & Avril mais il se réveille
s peut également nicher dans des trous d’arbres. tous les 2 a 8 jours pour grignoter la réserve de
i Nasqus noir Il est en forte régression en Bretagne. Il serait nourriture qu'il a pris soin de préparer.

encore présent prés de Rennes. Il a également
été observé a Plougoumelen entre 2005

et 2012.

©Parc Nature! Régional du Verdon

Queve touf- /fll

i Polage

blanc

un pinceau nosi/blanc

@ } : e ‘
. met... s ‘_ 3
s 10 Un fin gour ©Christian Maliverney
Qui est-il ¢

, . . g T =
Vous avez peutétre apercu le soir, dans les Cheseul optnivile i s nialt poncipale rodll()tlon
arbres de votre jardin, ce petit animal intri- ment de fruits mais aussi de vertébrés et Rep
) R
guant aw masque noir. Clest un rongeur arbori d’insectes. En opportuniste, il cherche les res- N e T iy
ol b erirot QA L o 10 o Ao sources abondantes et simples & consommer. D y 4

vous entendrez dans votre grenier des cavalcades
nocturnes et bruyantes voire des bagarres entre
concurrents. La femelle ne met bas qu'une por-

tée par an de 3-4 petits. ‘,

¥ ¢

queue. Il a de grandes oreilles arrondies, son
poil est gris sur le dessus avec une bande noire
sous les oreilles et un cercle noir autour des
yeux. Sa gorge et son ventre sont blancs. Sa
queue est velue avec la pointe en pinceau blanc
bordé de noir et blanc.

Plaquette réalisée par les BTS « Gestion et Protection de la Nature » du lycée de Kerplouz
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Autres observations. Par le biais des sites de transmissions d’informations naturalistes (Faune-
Bretagne, outil de saisie en ligne du GMB...), nous continuons a collecter des informations
comme par exemple celle concernant un Lérot victime d’un picge a colle en 2018.

T

0URA PLOT ssgopo gy w7 |

s377n6I551 |

. O

7. =
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." "— &

Diew ap ulj us enbeid e sa1ul

-

1 uos sINblios B nousubeqby essue|)) "Su

Puceul (44), observation Clovis Gaudichon.

Action mise en ceuvre par : COATELAN Stephane, FOUREST Sarah, GALLARDO Marta, GOLFIER
Lucie, GUILLAUME Frangoise, HARGOUACH Meé¢lanie, LE CAMPION Thomas, MONTAGNE
Bastien, NEYMEYER Marion, SIMONNET Franck, VARRY Boris, 1°° années BTS « Gestion et
Protection de la Nature » de Kerplouz.

2016 Création et diffusion d’une Action réalisée
plaquette aupres des dératiseurs

2016 Formation a I’observation Action réalisée
nocturne des Gliridés

2016 Acquisition de lunette de visées Action réalisée
nocturnes

2017 Suivi de I’enquéte Action réalisée

2018 a 2019 Suivi de I’enquéte et relance Action réalisée

2018 a 2019 Prospections Lérot Action réalisée
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2.2. Etude de I’écologie des espéeces : habitats, circulation,
gestion et suivi

Afin de proposer des mesures conservatoires efficaces dans le cadre de la TVB, il est nécessaire de
completer des informations sur 1’écologie de certaines especes et d’identifier les élements
favorables et defavorables a leur presence. Il nous faut aussi mieux connaitre les caractéristiques
optimales des populations (taille, sex-ratio, pyramide des ages...). Ceci passe par I’analyse de la
bibliographie, des donné¢es dé¢ja collectées (analyse de la distribution et des paysages, par SIG
notamment), et, parfois, par des ¢tudes plus fines.

Pour observer I’évolution des especes et mesurer I'impact de nos recommandations, il faut créer
des indicateurs. Ceci nécessite la mise en place de suivis avec des protocoles simples, efficaces et
peu cotteux, comparables a celui mis en place pour le Campagnol amphibie. Ils sont a tester en
priorite sur des zones déja identifices pour les enjeux naturalistes (Espaces Naturels Regionaux,
Espaces Naturels Sensibles, Sites du Conservatoire du Littoral...) afin de transmettre ces
methodes aux gestionnaires des sites et de disposer de sites « laboratoires ».

Enfin, le travail d’inventaire mene au cours de I’Atlas nous a permis d’observer les limites de nos
méthodes d’ observation pour certaines especes. Nous souhaitons donc experimenter de nouvelles
techniques de détection (collecte de poils, recherche d’ADN, écoute directe ou d’ultrasons, vision
nocturne...) qui pourront peut-étre nous permettre de localiser et suivre plus facilement certaines
populations.

Cadre légal. Depuis 2017, les salaries du GMB engages dans le programme Micromammiferes
disposent d’autorisations prefectorales pour manipuler les especes protéegees (Crossope aquatique,
Muscardin et Campagnol amphibie).

Objectif 5 : La Crossope aquatique

Nous connaissons assez bien la repartition de la Crossope aquatique dans la region ou elle semble
bien presente, notamment a ’ouest. Pour observer I’évolution des populations et surtout pour
proposer des mesures conservatoires adaptces au contexte régional, nous devons collecter des
¢lements sur I’¢cologie de la Crossope (habitats, déplacements, regime alimentaire. . .).

Test de protocoles. De 2016 a 2018, nous avons realise des tests de detection de I’espece par
les ultrasons ou avec des tubes-capteurs de poils. Ces travaux ne s’¢tant pas montres
concluants, nous n’avons pas developpé de protocole specifique de ’espece.

Année Actions Bilan
2016 Formation a I'usage d’outils Action réalisée
statistiques  sur  SIG  pour
caractériser  des  populations
animales
2016 Formation pour étude de ’espece  Action reéalisée
par radiopistage
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Thomas Dubos

201622018 Etude des possibilités de détecter ~Action réalisée
Iespece  par des nouvelles
techniques (ultrasons, ADN...)
2017 Test d’un protocole de suivi Action non réalisée
2019 Carte predictive et validation -

Objectif 6 : La Crocidure bicolore

La régression de la Crocidure bicolore en Bretagne est maintenant documentée. Nous souhaitons
identifier les phénomenes qui participent a ce recul (modification des habitats, des conditions
meteorologiques, concurrences interspecifiques. . .).

Localisation des observations utilisées pour ’analyse

Modgélisation de la distribution. La modé¢lisation de distribution d’une espece consiste a
deéfinir une part de la niche environnementale realisee a partir de donnees d’occurrence de celle-
ci et de plusieurs variables environnementales. A Iissue de ’analyse, trois principaux resultats
sont produits : une carte de probabilite de presence de I'espece ou de ses habitats, la part de
contribution de chacune des variables environnementales aux modeles et des courbes de reponse
representant la probabilite de présence en fonction de chaque variable.

En 2019, I'analyse de 123 localisations d’observation de la Crocidure bicolore collectées entre
2005 et 2019 a ete realisee (voir Annexe 4). Les résultats font apparaitre que les variables les plus
structurantes de sa répartition en Bretagne sont deux variables climatiques, les precipitations et la
temperature moyennes annuelles, puis une variable ayant trait au caractere forestier du paysage, la
densite en boisement riches dans un rayon de 2000 metres. Plusieurs autres variables completent
Iexplication : la densite d’ecotones arbores, la densité de marais, 'indice de caractere inondable et le
taux d’impermeabilisation. Ces resultats concordent avec plusieurs eléments connus ou supposes
concernant I’espece dans le nord-ouest de la France. Le Groupe Mammalogique Normand signale
ainsi depuis quelques années une affinite de la Crocidure bicolore pour les boisements. De plus,
les resultats de I’ Atlas des Mammiferes de Bretagne montraient que les zones ou la frequence de
I'espece parmi les proies de I’Effraie des clochers etait la plus ¢levée se caracterisaient par un
bocage dense, la presence de bosquets, de boisements rivulaires et de lisicres forestieres, ainsi que
par la proximite de zones humides. Cet attrait pour des zones fermees et humides serait a
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rapprocher de la concurrence exercée par la Crocidure musette qui serait plus marquée dans les

zones anthropisées ou banalises.

En Bretagne, la Crocidure bicolore semble donc se refugier dans le centre-ouest de la region ou
le climat est plus frais (mais pas trop froid !) et pluvieux et ou les habitats sont moins artificialises,
plus heterogenes, avec des densités en boisements de feuillus, lisieres et haies plus importantes et
davantage de zones humides, pour ¢chapper a la compétition exercée par la Crocidure musette.
A D'avenir, deux facteurs pourraient compromettre la survie de I’espece dans la region : le
rechauffement climatique et la poursuite de la banalisation des milieux naturels.

Année Actions Bilan
2016 Formation SIG Action réalisée
2017 Essais de capture Action reportée
2019 Analyse des données historiques ~Action realisce

pour documenter la régression
Carte prédictive

Action mise en ceuvre par : SIMONNET Franck.

Objectif 7 : La Crocidure des jardins

La Crocidure des jardins semble actuellement en régression sur le continent. Les causes de ce
recul restent en partie inconnues. Nous esperons qu’¢tudier les populations des iles, qui, elles, se
maintiennent, permettra de collecter des informations essentielles sur cette espece et sur les

moyens de la préserver.

Modélisation de la distribution. Une meilleure maitrise des outils de cartographie et
d’analyse statistique de la repartition des especes nous a convaincus qu’en I’état, nous ne
disposions pas d’assez d’observations de la Crocidure des jardins pour travailler sur les criteres

environnementaux expliquant sa répartition dans la region.

Année Actions Bilan
2016 Formation SIG Action réalisée
201642018 Expérimentation de capture sur Action réalisée
les iles
2019 Carte prédictive -
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r

Modele Maxent :
Représentation linéaire continue o

Modele GBM
Représentation discrete par quantiles

Cartographies de probabilite de présence de la Crocidure bicolore en Bretagne selon deux modeles et deux types

de représentation
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Contribution brute relative

MAXENT GBM MAXENT GBM
BIO12.PrecipitMoyAnnuelles 0,67 0,51 71% 29%
BlO1.TempMoyAnnuelle 0,15 0,55 16% 31%
Densite_BoisRiches_2000m 0,03 0,26 3% 15%
Indice_InondRemNappeMoy_500m 0,02 0,15 2% 9%
Densite_EcotonesArbo_2000m 0,02 0,14 2% 8%
Densite_Marais_2000m 0,01 0,10 1% 6%
Taux_Impermeabilisation_5000m 0,04 0,05 4% 3%

Contribution des variables environnementales explicatives des modeles retenus

Croleu MAXENT.Phillips

BIO1.TempMoyAnnuelle BIO12.PrecipitMoyAnnuelles Densite_BoisRiches_2000m Densite_EcotonesArbo_2000m
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Courbes de réponse des variables environnementales explicatives des deux modeles retenus (en ordonnée, la
probabilite de préesence, en abscisse le gradient de la variable)

Contrat Nature Micromammiferes de Bretagne - TVB — Bilan ann¢e 04 — Décembre 2019 - 14



Objectif 8 : Le Muscardin

Le travail mene au cours de I’ Atlas a permis de localiser les principales populations de Muscardin
en Bretagne. Il reste toutefois a affiner leur localisation, notamment au nord-est de la region et
autour des isolats. Nous avons ¢galement besoin de compléter I'¢cologie de I'espece pour
determiner si la régression passee est toujours en cours, connaitre son origine exacte et pour
proposer des mesures conservatoires adaptées au contexte régional. Un protocole de suivi est
¢galement a inventer.

Inventaire : Le Muscardin etant une espece qui a priori dispose de faibles capacites de dispersion,
nous souhaitons affiner nos connaissances sur sa repartition. Nous avons profite de I’édition du
Livret « Indices de présence du Muscardin » en 2017 pour relancer une enquéte a une maille
5 x 5 km, quatre fois plus précise que les donnéees Atlas de 2015. Cette enquéte (2009-2019) a
pour objectif de compleéter les vides entre les mailles ou I’espece est deja signalee, d’affiner les
limites de la répartition et de rechercher le Muscardin sur des secteurs jusqu’a présent sous-
prospectes. En 2019, 136 observations ont ete enregistrees (sur les 773 disponibles dans la base
de données du GMB) permettant de valider 40 nouveaux cadrans.

& Cadrans nouveaux
9 Cadrans aprés 2010
I Cadrans avant 2010
[ Cadrans a confirmer

Enquéte Muscardin : évolution des connaissances
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Bilan 2017

Bilan 2018

Bilan 2019
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Pour soutenir ce travail de prospection, nous avons mis a jour les cartes de répartition le 7 mars
et le 10 novembre et régulicrement relance les observateurs au travers des réseaux sociaux, listes
de diffusion thematiques et sites dedies (site du GMB et Faune Bretagne). Les indices sont
systématiquement recuperés et mis en collection au siege du GMB.

En plus des initiatives individuelles, nous avons organis¢ un week-end de prospection
coordonnée dans I'est de la region, du 13 au 15 septembre, dans le cadre de la « 2¢me Journée
Reégionale du Muscardin » (Annexe 5). A cette occasion, 10 benévoles et salaries se sont mobilises
pour rechercher des indices de presence. Ce travail a permis de valider 16 cadrans.

Il Observations WE Muscardin
[ Présence de 2010 a 2019
I Présence avant 2010

I~ Observations a confirmer

Bilan actuel. Le travail de recherche realis¢ pendant deux ans dans le cadre du Contrat Nature
« Micromammiferes de Bretagne » a permis de collecter 270 observations de Muscardin et de
valider 92 nouveaux cadrans 5x5km. La pression d’observation a ete importante et nous permet
de faire le bilan suivant :

- Nous n’avons pas découvert de nouveaux secteurs occupes par I’espece. Ceci est peut-
¢tre lie a notre protocole : nous sommes partis des sites occupés en essayant « d’agrandir
les taches »,

- Nous n’avons pas réussi a trouver un lien entre les populations des Monts d’Arrée/Baie
de Morlaix et celles du centre Bretagne,

- Il'est probable que les populations de Guingamp soient en lien avec celle du centre
Bretagne, mais cela reste a prouver,

- Les populations du centre Bretagne semblent toujours en lien avec celles de Loire
Atlantique et du reste de la France (le lien se fait d’ailleurs plutot en Mayenne), mais ce

lien est fragile. Les populations semblent peu denses.
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Perfectionnement des méthodes de détection. Pour localiser le Muscardin, nous
recherchons des noisettes rongees par celui-ci. En effet, les marques de dents laiss¢es par I’animal
sont caracteristiques (absence d’asperités). Lors de nos prospections, nous rejetons beaucoup de
noisettes rongees par des campagnols ou mulots (traces de dents bien visibles et perpendiculaires
ala coque). Cet été, nous avons réalise une opération pour voir s’il pouvait exister des différences
entre une noisette rongeée par un Mulot sylvestre ou un Campagnol roussatre. Si une telle
différence existait, cela nous permettrait d’identifier la presence de ces especes sur le terrain, sans
passer par ’analyse de pelotes d’Effraie des clochers ou la capture.

En aofit, nous avons donc capture 3 mulots sylvestres et 3 campagnols roussatres que nous avons
garde en captivite, en presence de noisettes du commerce, pendant 5 a 6 jours (Annexe 6).

L’analyse des noisettes rongées semble encourageante. Nous avons remarque que le Mulot
sylvestre semble consommer sa noisette sans choisir d’axe d’attaque particulier. Les trous sont de
formes diverses et, vue de cote, forment un « U ». Les campagnols roussatres attaquent presque
systematiquement les noisettes par la pointe. Vu de cote, le trou forme un plateau horizontal.
Bien évidemment, les observations réalisees au cours de cette premiere manipulation, ne peuvent
étre considerées comme définitives. Nous devons renouveler I’opération avec d’autres especes,
individus et des noisettes sauvages. Mais ces resultats sont encourageants. Il est possible qu’a terme,
nous puissions au moins identifier les restes de repas du Mulot sylvestre. Afin de poursuivre cette
manipulation, et de conserver les animaux en captivit¢ dans de bonnes conditions, nous avons

acquis 3 cages et des abreuvoirs pour micromammiferes

-‘r(}l po\r QAjP“GD‘M
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Etude par tubes-nichoirs en Forét de Huelgoat (29). En avril 2018, nous avons mis en
place 200 tubes-nichoirs sur 10 sites en forét de Huelgoat. L’ objectif était de confirmer la présence
de I’espece dans le massif forestier et d’etudier plus finement 1'usage des micro-habitats.

w%ﬂ" il : | -
Vue panoramique lisiere nord est de la foret de Huelgoat

En 2019, les controles ont ete realises le 5 juin et le 23 septembre (detail du suivi Annexe 7). En
juin, 7 animaux ont eté observés, permettant de collecter de nouvelles données biomeétriques
(voir ci-apres). Au final, depuis avril 2018, ce travail a permis de détecter I’espece sur 6 des 10
lignes. Nous avons note que les tubes-nichoirs localises dans des boisements de résineux ou des
hétraies sans sous-bois dense ne sont pas frequentes. Tous les gites utilises par le Muscardin etaient
installes dans des lisicres. Une méme ligne peut étre frequentee par le Muscardin ou le Mulot
sylvestre, mais il existe certainement une concurrence pour I’utilisation des gites. L’absence du
Muscardin sur les lignes 1, 4 et 5 reste inexpliquee, les milieux semblant favorables.

Nous avons localise finement les zones exploitées par le Muscardin, ce qui nous a orientes pour la
mise en place des nichoirs en bois pour un suivi pérenne (voir ci-apres). Nous pouvons conclure
que les tubes-nichoirs sont bien adaptés pour observer des animaux vivants. Ils sont faciles a mettre
en ceuvre (leger, peu couteux...) mais ils se deteriorent rapidement. En septembre 2019, nous
avons retire les lignes 3,4,5 et une grande partie de la 7. Nous avons conserve les autres lignes en
preévision de travaux a venir dans le cadre du futur Contrat Nature « Mammiféres menacés ». Nous

souhaitons collecter des poils en vue de realiser des analyses genetiques.

Ligne | 27/06/08 | 20/08/18 | 11/11/18 | 05/06/19 23/09/19
1 NC M M M M

2 NC - ) M oM

3 NC - M - R

4 NC - - M R

5 NC - M M R

6 NC - - [ M

7 NC - O O O (R partiel)
8 @) - [ oM oM

9 ) O O oM oM
10 - - oM oM oM

NC=Non contrdlé, ®= Muscardin, vivant a vue, O= Muscardin, nid ou restes de
repas, M = Mulot sylvestre, vivant a vue, M= Mulot sylvestre, nid ou restes de repas,
R = ligne retirce.
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() Muscardin aprés 2010
@ Muscardin avant 2010

[] cadran aprés 2010

™™™ Cadran avant 2010

u
Tammat

Outils_Inventaires

Localisation des lignes de tubes-nichoirs en Forét de Huelgoat (29)
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Deux muscardins observés dans un tube-nichoir a elgoat (29)

Biométrie des muscardins capturés en 2019 en forét de Huelgoat (29)
Date Obs. Ligne Gite Sexe Poids(g) Statut*  Repro**  Age*** Commentaires

05/06/19 B 6 3 M 20 H A -

05/06/19 B 8 20 M 20 H A -

05/06/19 IB 9 3 F 21 H FG A Queue coupée
05/06/19 BM 9 3 M 18 H A 2 tiques
05/06/19 BM 9 20 F 17 H A -

05/06/19 BM 10 4 M 19 H A Queue coupée
05/06/19 BM 10 4 F 15,5 H A Queue coupée

Obs. BM= Bastien Montagne. * Hibernation (H), Actif (A) ou Mort (M) ** Testicules gonflées (TG), Femelle gravide (FG), Femelle
allaitante (FA), Post-lactation (PL), Non Reproducteur (NR), Inconnu (I) *#** Adulte (A), Rose (R) —1a 2,5 g, Fourrure grise et yeux clos
(GYC) —2,5a 6 g, Yeux ouverts, fourrure grise/brune (BYO) — 6 a 10g, Juvénile (Juv) — plus de 10 g, Inconnu ()

Suivi des populations par nichoirs. Suite a notre voyage en Angleterre en 2017, nous avons
deécide de tester le suivi des populations par le contréle biannuel de nichoirs. En 2018, nous avons
¢quipe 3 boisements de 50 nichoirs en bois, espacés de 50 metres : Bois d’ Avaugour (22), ENS —
propriéete du Conseil Départemental, Forét Domaniale de Montauban-de-Bretagne (35) - ONF et
Bois de Rouge (44), ENS — proprietée du Conseil Départemental. En 2019, nous avons engage le
suivi des nichoirs installes et equipe 3 nouveaux sites a I’automne : Forét Domaniale de Huelgoat
(29) — ONF, Forét de Corbiere (35), ENS — propriete du Conseil Départemental, Bois de Taden
(22) — propriete du Syndicat mixte des Pays de Rance et de la Baie (localisation Annexe 8). Dans
ce cadre, une convention de suivi a ¢te signee avec I'ONF et une autre avec le du Syndicat mixte
des Pays de Rance et de la Baie (Annexe 9). Le site de la Butte de Malvran (56) a ¢galement ete
équipé en juin, en dehors du Contrat Nature, dans le cadre d’une prestation pour le Conseil
Départemental du Morbihan, propriétaire du terrain. Chaque nichoir a eété numeérote, localisé par

GPS et ’arbre support decrit.

4

R e e ik

i

Mise en place des nichoirs
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, @°'s dAyaugour ‘1.5 deTadE;f}

""fi".‘l de Huelgo‘

jutte de Malvran ‘Jrét de Montauban,:":
‘)rét d:e Corbiére

: '~-. L

Stations équipées avec des nichoirs a Muscardin

& Muméros des nichoirs

Nichoirs occupés @ Montauban et Rouge.
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Le controle des nichoirs a éte réalise au printemps et a I’automne sur les 3 stations mises en place
en 2018. A I’automne, nous avons ¢galement commencé a suivre la station de la Butte de Malvran.

En 2019, aucune observation de Muscardin n’a ¢te realisée a Avaugour et a la Butte de Malvran.
Un nid a ete decouvert a Montauban et, au total, 13 nichoirs ont déja ¢té occupes a Rouge. Sur ce
site, les nichoirs places dans les lisieres ne semblent pas plus exploites que ceux localises a
I'intérieur du bois (voir cartes ci-avant). Mais il est tres probable que les lisieres soient beaucoup
plus attractives que I'interieur des boisements. En 2019, nous avons donc mis en place les nichoirs

uniquement sur les lisieres.

Autres techniques de détection. Au cours de I’¢té, nous avons essaye d’observer des
muscardins en Forét de Huelgoat sur des sites ou nous savions que I’espece etait presente a 1aide
de caméras thermiques (tablette et monoculaire — voir comparatif Objectif 11). Nous avons réussi
a contacter des animaux et a les identifier grace a leur silhouette. Mais nous avons ¢té incapables
d’eclairer les individus. En effet, au moindre bruit, les animaux plongeaient dans les ronciers qui
les hebergeaient.

Autre experience, le Club CPN — Les petites Natures de Brocéliande a mis en place un picge-
photo appate avec des noisettes a Montauban-de-Bretagne, en centre-ville, dans un noisetier
occupe par 'espece. A cette occasion, un individu a ete photographie.

2019/10/03
03:33:03

Muscardin (photos Virginie Michel — Club CPN Les petites Natures de Broceliande)

Action mise en ceuvre par : BEAUMONT Norbert, BLIARD Fanny, BLOT Lucie, BOIREAU Josselin,
CHENAVAL Nicolas, DEFERNEZ Philippe, DESDEVISES Victor, DURIER Mé¢lissa, GALLARDO RUIZ
Marta, GOLFIER Lucie, GRUAU Kevin, LE NOZAHIC Maud, MASSARD Olivier, MICHEL Virginie,
MONTAGNE Basile, MONTAGNE Bastien, POUPELIN Maxime, RAMOS Meggane, RIOUALEN Jean-
Marc, ROLLAND Pascal, SSIMONNET Franck, VARRY Boris.

Armde Actions Bilan
2016 Formation SIG Action réalisée
2016 Observation nocturne des Gliridés Action réalisée
2016 Carte predictive et validation Action réalisée
201622018 Prospections ciblées et description Action réalisée
des habitats
201622018 Test de protocoles Action réalisée
2017 Test comptages nocturnes Action reportée
2018 a 2019 Mise en place d’un suivi par nichoir ~ Action réalis¢e
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Bilan du suivi des nichoirs a Muscardin

Muscardin Mulot sylvestre Oiseaux Nids indéterr
MNb nichoirs
MNb nichoirs MNb nichoirs Mb nichoirs Mb nichoirs Mb nichoirs MNb nichoirs MNb nichoirs avec nids

Période contrélés disparus au sol remplacés oCcupes Mb adultes  Nb juv. Mb nids vides |occupes MNb adultes  Nb juv. MNb nids vides |avec oiseaux vides

Automne 2018 142 3 5 0 3 2 1 6 5 0 0 0
Printemps 2019 127 B 12 7 0 0 7 20 0 20 8 48 22
Automne 2019 183 6 6 5 7 7 16 17 2 39 15
oidin gruwdi

Muscardin Mulot sylvestre Qiseaux Mids indéterming
Mb nichairs
Mbnichoirs  Mbnichoirs  Mb nichoirs Nb nichaoirs | Nb nichoirs Mb nichoirs Mbrichoirs | auec nids

Site Date Site Observateur contrélés dizparus au sal remplacés  |occupds Mb adultes Mbjue. Mb rids vides |occupés Mb adultes | Mbjue. Ib nids vides | avec oizeaun vides

Bois d'&vaugour (22) 05/10/2018 22AVAU Boireau Jos: 45 2 3 1] 1] 1] i} 1] 3 1] 1 3 0 0 1]
Montauban-de-Bretagne (35  10/10/2018 35MONT Boireau Jos: 4 1 1 u] u] ul 1] 1] 3 u] ul z o 0 0
Rouge (44) 11/10/2018 44ROUG Chenaval Ni 45 0 1 0 3 2 0 1 1 1 0 ] 0 0 0
Bois d'Avaugour (22) 15/06/2019 224VAU Basile Mont 44 2 1 3 0 0 0 0 9 0 0 9 2 18 10
Montauban-de-Bretagne (35  05/06/2019 35MONT Ramaos Meg; 40 4 & o 0 0 0 o 3 0 0 3 & 14 12
Rougé (44) 27/05/2013 44ROUG Chenaval Ni 43 2 5 '] 7 0 0 7 B 0 0 B '] 16 0
Bois d'Avaugour (22) 30/09/2019 224VAU Basile Mont 44 2 1 3 0 0 0 o 9 0 0 o 2 18 10
Montauban-de-Bretagne (35 02/10/2019 35MONT Lucie Blot, k 46 4 1] 0 1 0 0 1 0 0 0 1 0 G 0
Rougé (44) 14/09/2019 44R0OUG Chenaval Ni 45 0 2 2 & 0 0 & 7 0 0 7 0 15 5
St Aignan (56) 09/10/2018 56STAI Boireau los! 47 0 3 '] 0 0 0 ] 0 0 0 ] '] 0 0

L=
‘mmdc Malvran "On?'i & s
Bois gé Rougé

Sites suivis en 2018




Objectif 9 : Le Campagnol amphibie

L’Atlas a permis de démontrer qu’il existe un enjeu majeur en Bretagne pour la conservation de
cette espece identifice comme prioritaire pour la TVB. Des recherches sont actuellement
necessaires pour affiner son ecologie, les techniques de préeservation et de suivi.

Etude de la biologie de I’espéce. Dans le cadre du Contrat Nature « Micromammiferes de
Bretagne », apres avoir ¢te formeé a la capture du Campagnol amphibie par nos collegues du
Groupe Mammalogique Normand, nous avons acquis des cages-picges. En 2018, trois essais de
capture ont ¢té menes dans differents cadres : week-end de prospection mammalogique sur une
exploitation agricole, test de radiopistage, ¢tude sur I’Espace Naturel Sensible de la Tourbiere de
Landemarais (35). Sur ’ENS de la Tourbiere de Landemarais, le succes de capture variait de 0 a
14 captures pour 100 nuits-picges.

Ces premiers tests présentaient un taux de recapture assez faible. Ils ont notamment mis en
4 . . \ o e\ . . . ’ . ’
¢vidence une augmentation du succes de capture lors de la troisicme nuit, ainsi que la nécessite

de bien positionner les pieges pres des crottiers les plus actifs.

. o ENS
2018 ?J’_\;];an)lgrlcole glz:g:zglstage Landemarais
(septembre)
Secteur Pays Fouesnant ~ Monts d’Arrée Cogles
Habitats Prairie humide Prairie humide Carigaies
Durée 3 nuits 3 nuits 3 nuits
Effort piégeage (nb nuits-picges) 110 136 202
Nombre d’individus 5 11 11
A 1 femelle 4 femelles
Sexe 5 males A "
9 males 7 males
Ace 1 adulte 7 adultes 7 adultes
& 4 juvéniles 4 juvéniles 2 juvéniles
Recaptures 0 5 1

I?iué;ceess) piégeage (captures par 100 nuits- 4.7 142 6,7
En 2019, nous avons mene une nouvelle operation sur 'ENS de Landemarais dans I’ objectif de
quantifier la population en utilisant la technique de la capture/recapture. Suite a notre premier
retour d’experience, nous avons mis en place les pieges pres des crottiers et nous avons laisse les
pieges ouverts pendant deux nuits avant de les armer. Les resultats ont été au rendez-vous avec
un taux de recapture approchant les 100 % en fin d’opération (tableau ci-apres). Une des
observations remarquables a ¢té que les individus frequentent la zone de la carigaie en contact
direct avec Ieau libre alors que de larges zones de carigaie tres humides sans contact avec 1’eau
sont delaissees (voir carte ci-apres)
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Localisation des pieges. Points rouges : capture d’individus, Points bleus : absence de capture.

Sur les deux principales zones de picgeage, une
2019 ENS Landemarais estimation du nombre d’individus a pu étre

(septembre)

mence (respectivement 8 et 12). Une

extrapolation grossicre, a titre indicatif, donne

Secteur Cogles . . . )

& une estimation de la population sur I’ensemble
Habitats Carigaies de la tourbiére d’une centaine d’individus,
Durée 4 nuits adultes ou juveniles.

70

6,0

0,0 5,0 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0

Succes de capture en fonction de la densite de Enfin, un dénombrement de crottiers a éte
crottiers. Rouge : résultats 2018, bleu : 2019. mené en 2018 et en 2019 sur ce site. Nos
premiers résultats permettent de mettre en

¢vidence une relation positive entre le succes de piegeage et la densite de crottiers (graphique ci-

dessus).
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Etude de Landemerais (35)

Action mise en ceuvre par : DESDEVISES Victor, DUBOS Thomas, DURIER Meé¢lissa, FLORIN
Olivier, GRUAU Kevin, GUILLAUME Francoise, HOTELIER Evane, LE CAMPION Thomas, RAMOS
Meggane, SIMONNET Franck, TRUBERT Coline.

2016 Formation SIG Action réalisée

2017 Formation a la capture Action réalisée

2018 Opération de capture et essai de  Action réalisée
radiopistage

2019 Test capture/recapture Action réalisée

Objectif 10 : Le Campagnol de Gerbe

Le Campagnol de Gerbe est I'une des especes de Mammiferes présentes en Bretagne dont
I'écologie est la moins bien connue. Ceci est li¢ a la difficulte de realiser des observations directes.
Nous proposons donc d’explorer les informations recoltees lors de I'analyse des pelotes d’Effraie
pour décrire les premiers ¢lements sur I’habitat de I'espece, afin peut-étre de proposer des
mesures conservatoires.

Modélisation de la distribution. Une meilleure maitrise des outils de cartographie et
d’analyse statistique de la repartition des especes nous a convaincus qu’en I’¢tat, nous ne
disposions pas d’assez d’observations de Campagnol de Gerbe pour travailler sur les criteres
environnementaux expliquant sa répartition dans la région.

2016 Formation SIG Action réalisée
2019 Carte prédictive et validation Action non réalisée
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Objectif 11 : Le Rat des moissons

L’essentiel des observations de I’ Atlas provient de I’analyse des pelotes d’Effraie. Il est toutefois
possible d’observer le Rat des moissons dans les milieux naturels par la recherche de ses nids qui
sont tres caracteristiques, mais d’autres techniques sont a explorer (collecte de poils, vision
nocturne...). Dans le cadre du Contrat Nature « Micromammiferes de Bretagne », nous
souhaitons donc explorer différentes techniques pour proposer une methode de suivi de Iespece.

Test de techniques de suivi. En aott et octobre 2019, nous avons essay¢ de contacter des
micromammiferes la nuit a 'aide de cameéras thermiques (tablette avec cameéra thermique Seek
Thermal Compact PRO pour Androids sur port USB et monoculaire Pulsar quantum thermal image scope
XQ30V) sur ENS de Pire-sur-Seiche-35 (Annexe 10). Il apparait clairement que I'usage de la
tablette n’est pas adapte a nos travaux (probleme d’affichage et outil peu pratique sur le terrain).
Le monoculaire est nettement plus intéressant, notamment pour la recherche du Rat des moissons
qui se déplace de bas en haut des plantes herbacées. Nous avons testé cette méthode sur deux
autres sites (foret de Huelgoat et réegion d’Auray) pour observer d’autres especes : Campagnol
amphibie, Lérot et Muscardin. Au final, le monoculaire apparait comme un outil de prospection
interessant. Mais c’est pour le Rat des moissons que la methode est la plus performante. En effet,
il est parfois difficile de detecter sa présence par d’autres moyens, la recherche de nid notamment.

Especes Monoculaire Commentaires

Rat des moissons Bonne Confirmation par comportement et/ ou éclairage
Muscardin Assez bonne  Confirmation par comportement et/ou éclairage
Lérot - Espece non contactée

Campagnol amphibie ~ Faible Confirmation par comportement et/ ou éclairage
Mulot sylvestre Bonne Confirmation par éclairage

Possibilite de détecter les especes par I'usage d’un monoculaire

Image thermique réalisée avec la tablette

Action mise en ceuvre par : BOIREAU Josselin, GOLFIER Lucie, LE CAMPION Thomas.

Année Actions Bilan

2019 Bibliographie et test d’un - Action réalisée
protocole de suivi
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Objectif 12 : Observation de la fréquence des proies chez I'Effraie

Nous proposons de mettre en place un Observatoire de la frequence des proies de I’Effraie des
clochers. Ceci permettra d’observer les evolutions de populations de micromammiferes en lien
avec le paysage. Ce travail pourra s’appuyer sur les resultats de I’Atlas des Mammiferes durant
lequel une collecte sur 27 cadrans temoins avait ¢té mise en place.

Collecte annuelle. Actuellement 67 sites ont été identifieés. Au moment de la rédaction de ce
rapport, 6 lots ont déja ete collectes. Les collectes sont realisées entre le 15 novembre et le 15
decembre, mais pour des raisons pratiques, certains sites seront collectes d’ici la fin de I’annee.

[ Communes suivies (n=67)
[ Collectes réalisées (n=6)

"-

Contrat-Nature

homemnitres — Infographie : J. Boireau - GMB, déc. 2019

Suivi des populations de Micromammifeéres par analyse de pelotes

Analyse statistique des résultats. En lien avec des enseignants-chercheurs du département de
biologie a I'Universite de Bretagne Occidentale, nous pensions recruter en 2019 un stagiaire de
licence « Biologie des Organismes et des Populations » pour mener une analyse statistique de nos
resultats. Afin de pouvoir integrer les analyses realisées durant I’ete 2019, nous avons repousse ce
travail qui sera réalise en 2020 dans le cadre de I’Observatoire des Mammiferes de Bretagne.

Action (collecte) mise en ceuvre par : BOIREAU Josselin, FAUCHON Samuel, MELLEC
Dominique, MICHEL Virginie, RIOUALEN Jean-Marc, THOMAS Gregory

Année Actions Bilan

2016 Bibliographie ~ pour  I'analyse ~Action réalisée
statistique
Proposition d’un protocole

201622019 Mise en place d’un réseau de Action réalisée
collecte et d’analyse

201622019 Réalisation d’analyses Action non réalisée
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2.3. Recherche de solutions techniques pour assurer la
circulation des animaux

Le GMB dispose d’une tres importante expérience pour la mise en place de passages a faune,
principalement de passages a Loutre. Dans le méme esprit, il est primordial de trouver quels
systemes seraient optimaux pour remédier aux problemes de rupture des corridors, notamment
par les infrastructures routicres, I'urbanisation et le mitage du maillage bocager.

Objectif 13 : Collecte d’expériences et tests d’aménagements

Cette anné¢e nous n’avons pas eu I’occasion de realiser de test.

Année Actions Bilan
2017 Tests d’aménagements Action réalisée
201842019 Tests d’aménagements - Action non réalisée

2.4. Diffusion des résultats, sensibilisation

Afin d’assurer la pérennite des populations de Micromammiferes sensibles, il est nécessaire que
tous les ¢lements importants dans I’ecologie des especes et les techniques de gestion puissent étre
largement diffuses aupres du grand public et des gestionnaires.

Objectif 14 : Création d’outils d’aide a la mise en place de la TVB.

Au-dela des donnees brutes nécessaires a la mise en place d’une TVB al’échelle locale, I’ensemble
des informations collectées sur I’¢cologie doit permettre, a terme, d’identifier des zones d’alerte
en fonction des especes : fragmentation de I’habitat, risque d’isolement de populations ou de

collisions routiéres. ..

L’ensemble des informations collectées dans le cadre du Contrat Nature « Micromammiféres de
Bretagne » a alimente et servi de base a la production des cartes Muscardin et Campagnol amphibie
du Contrat Nature « Trame Mammiferes de Bretagne » (voir ci-apres).

Action mise en ceuvre par : DUBOS Thomas (dans le cadre du Contrat Nature « Trame Mammiferes
de Bretagne »
Année Actions Bila

201642019 Production de couches Action réalisée
d’alertes
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Objectif 15 : Diffusion des connaissances, sensibilisation

Au cours du Contrat Nature « Micromammiferes de Bretagne », nous proposons d’animer les
reseaux d’observateurs et d’editer 4 livrets ou plaquettes presentant I’¢écologie des especes, les
techniques d’etude et les actions conservatoires a mener.

Plaquette Muscardin. Nous avons reedite 1000 exemplaires de la plaquette Muscardin créece
en 2018.

Plaquette Campagnol amphibie. En 2019, nous avons realis¢ une plaquette, editee a 2000
exemplaires en déecembre et diffusée dans les réseaux naturalistes.

Sa répartition

Le Campagnol Ly e s e e
amphibie:?w_v : SRS e Etmene G anier
riniotn saplds - ser zour IR N i PR . - i B )

Une espéce
des zones humid

Le Campagnol amphi-
bie &t un <gros mn-
geurs, | mesure de 16
223 em sans la queue

‘avec des dendités variables. Relativernent
commun en Basse-Bretagne. | est asser
rare  dans le nordest et en stuation
Intefmedialre en bordure de [Atlantique.
Ces différences semblent étre fides en
grande partie 4 1a qualité de Mhabitat.

Pages centrales de la plaquette Campagnol amphibie

Livret Campagnol amphibie. Le livret d’identification des indices de
présence du Campagnol amphibie a ete edité a 2000 exemplaires et diffusee
dans les réseaux naturalistes. Ce livret dans sa forme et son contenu est

Le Campagnol
amphibie -’
unique en France a ce jour et permettra de former de nouveaux " o W

mammalogistes et d’affiner nos connaissances sur I’espece. Comme la

plaquette, ce livret a été mis en ligne sur le site du GMB.

Livret Pelotes. Nous n’avons pas réussi a mener a terme ce projet. Au-
dela du temps de rédaction, nous devions collecter un nombre important
de cliches de cranes et d’animaux vivants. Ce travail a bien eté engage mais
n’a pas abouti (Objectif 2). Il se poursuivra dans les années a venir.
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Publication. L’an passe, lors du travail d’inventaire des Micromammiferes sur I'ile d’Ouessant,
une nouvelle espece avait ete decouverte : le Campagnol roussatre. Cette observation a fait I’ objet
de larédaction d’un article scientifique pour la revue Mammalia : Olivier Lorvelec, Pascal Rolland,
Patricia Le Quilliec, Frangois Quénot et Alain Butet, 2019. Découverte du Campagnol roussdtre
(Myodes glareolus) sur I'tle d’Ouessant (Bretagne, France). L’analyse de données historiques realisee
permet de conclure « a une introduction recente sur I'lle, en tout etat de cause posterieure a 1995
et datant au plus tard de début 2017 ».

Premicres Rencontres Nationales « Petits Mammifeéres ». Les 2 et 3 mars 2019, quatre
membres du GMB ont participé aux premicres rencontres dedices aux Micromammiferes
organisces par le SFEPM. Le GMB a animé ou coanime deux tables rondes : « Mode¢lisation,
interéts et limites » et « Techniques d’é¢tude du Muscardin ».

Animation du réseau. Lors de la XIII'™ Journée des Mammiferes de Bretagne le samedi 5
octobre 2019 a Loudeac (22), le Groupe Micromammiferes du GMB s’est réuni, permettant de
faire le point sur les actions en cours et les objectifs.

Deuxi¢me réunion du Groupe National Micromammiféres et XII*™ Journée des Mammiferes de Bretagne

Action mise en ceuvre en par : BOIREAU Josselin, CAROFF Catherine, ROLLAND Pascal,
RAMOS Meggane, SIMONNET Franck, Johan VERGER.

Armde Actions Bilan
2017 Livret Muscardin Action réalisée
2018 Plaquette Muscardin Action réalisée
2019 Livret Campagnol amphibie Action réalisée
Plaquette Muscardin Action réalisée
Livret Pelotes Action non réalisée
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J. Annexes

Annexe 1. Especes cibles du projet

France Listes Rouge UICN TVB
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INSECTIVORE
Soricidae
Crossope aquatique — Neomys fodiens (] (] LC LC LC DD LC
Crocidure leucode - Crocidura leucodon o LC LC LC vyu EN
Crocidure des jardins - Crocidura () NT LC LC EN yu
suaveolens
RONGEUR
Sciuridae
Ecureuil roux — Sciurus vulgaris o o LC LC LC LC LC
Gliridae
Lérot — Eliomys quercinus o LC NT NT CR LC
Muscardin — Muscardinus avellanarius (] (] LC LC LC NT DD
Cricetidae
Campagnol amphibie — Arvicola sapidus o o NT NT yu NT DD o
Campagnol des champs — Microtus arvalis LC LC LC LC LC
Campagnol de Gerbe — Microtus gerbei LC LC LC - NT
Muridae
Rat des moissons — Micromys minutus o LC LC LC DD LC
Rat noir — Rattus rattus NA NA LC DD DD

Protection nationale
Liste des mammiferes protegés sur I'ensemble du territoire frangais
selon l'arrété du 23 avril 2007.

Espéces déterminantes pour la Bretagne

Especes retenues dans la liste rouge des mammiféres menacés de France
par le secrétariat de la faune et de la flore du Muséum national
d'histoire naturelle - 1994.

Liste Rouge des espéces menacées de I’Union
Internationale de Conservation de la Nature

CR : Espece en danger critique d'extinction, EN: En
danger, VU : Vulnérable, NT : Quasi menacee, LC :
Préoccupation mineure (espece pour laquelle le risque de
disparition sur le territoire pris en compte est faible), DD :
Données insuffisantes, NA : Non applicable
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Résumé choix espéces

Nous avons cible ces 10 especes du fait de leur rarete, des manques de connaissances pour leur

conservation dans le cadre de la TVB, de leur statut de conservation « défavorable », de I’enjeu

regional de leur protection ou de leur sensibilitée a la fragmentation de leur habitat.

Espéce Enjeux Manque infos sur | Besoin d’affiner la | Esp pertinente
biologie pour | répartition, suivre | continuité
conservation P’évolution écologique

Crossope aquatique Prot., Rég. ? X X

Crocidure leucode Reg. X X

Crocidure des jardins Reg. X X

Ecureuil roux Prot. X

Lérot Reg. ? X

Muscardin Prot., Rég X X X

Campagnol amphibie Prot. X X X

Campagnol des | En extension X (prog.)

champs

Campagnol de Gerbe Reg. ? X X

Rat des moissons Reg. ? X

Rat noir X

Prot. = proteges, Reg. = régression en Bretagne, En extension = espece étendant son aire de repartition en Bretagne sans

que nous en connaissions les conséquences (positives ou négatives).

Approche par sous-trame TVB

Le projet doit alimenter la connaissance des especes pour permettre de proposer des

recommandations de gestion pour assurer la circulation des especes. Toutes les sous-trames

incluses dans le SRCE bénéficieront d’un apport d’informations. Seules les landes, pelouses et

tourbieres seront moins renseignées. Ces milieux etant genéralement froids, ils sont moins

favorables aux Micromammiféres.
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Q. 5 =] = ’E on on o0 " R=)
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8 S S 2 o 2 g g g
= = = B %) =1 s s s S S
O O O i) = = ) ) ) ~ ~
Cours d’cau X X X)
Zones humides X X X
Foréts X X X)
Bocage X X X X X X X X
Landes, pelouses et tourbicres X
Milicux littoraux X X) X)
Zones urbaines* X X) X) X

* les milieux urbains sont traités dans le SRCE mais ne sont pas considérés comme une sous-trame en tant que tels
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Annexe 2. Protocole nettoyage des cranes

g sy, aulinyarg 2924 v 4p I7pan s pouses Bax nuvasms no 1 dap
29280 5o ey v ap 12 subonag op bosrws sifmmewe op veawiesd 1p 1061 W] wwaDED (1D wiery subibopusryy sdkwry 7
£0 1L 51 5590 3 WOOREND OFS 44 WP 9 [ by RO ap ey
S5 0% £9 §7.70 3 UOPOY 009 S AUSL P 0T | FRIN NP IR [ - W0
990 19 96 70 W wedeol) vy 1T IOqES TP M) §1 [ 2omay p

jo- o w2y

L]
L)
B
o

610T 2iquaAou ‘GIND — JBII0D 8o

*095 J9 PNeYO JIoJpUS un suep sainay pZ juepuad
jueqosge Jaided un uns Jasodsip 3| Jney |1 ‘SURID 3| JBYOIS JNO : BURID 8] JOY2eS

S

‘Sjuap s3] J@ o s9| Jabewwopua,p anbsu e[ad Jes ‘PAel
ap nea,p sed zasin N ‘a4eunel B 3WaI0 JUe|q JN3JNO0D JUN,P JUSWI||S.NJeU JUOS SIaURID
$37 "aUBID 3] JYDOUR|Q BA B3 'S3IN3Y Z WNWIXEW ne juepuad Uo)NiOs e| SUBp 3UBID 3|

Jassie| Jnej || ‘snbejuowwep WG e ¢ zajnole ‘Uoipeal B J3I3|9298 IN0d ‘Neap |Ww 005
uoJIAUR Jnod 9, G¢ & auaboipAyp apAxoiad ap W Gp B OF JUSWSINSS 2aN|OU| JUBUSJUOD
pueJb un suep auep 3| Lb61awagns : eeuebAxo nee,| op suep Jadwel) eney

14

‘abedwan
ap Jnol un saide aJie| eISAI NE3,| anbsio] aauIwR) RS adejs a)a) ‘anbedo Juawnap

siejqey sinaj 32

aubejaig ap sabeanes saugjiuwew s3] anod 11by

yzq qub mmm o

4

urarsmrort wrg snwy 2aBaig weunigpyg vfap puan 12 e Bpr noave nn 1 2p wor P
20280 55 o apey savwy 3p 12 suboprg ap oliunes v ofsmwe 9p weniod 0p 1061 W weavLED ‘(i) vsrsy sohibopusaryy sdory 1y

£0 ILS1 S§ 90 3 PNORBND OFS 44 WRE 9 [  mbuurpy-anoy ap smamy @
$5 0% €9 €T T0 3 WOPY 009 S§ "W 4 TP N | PRI NP IR [ wpg o
+990 19 96 70 B weSe0L 0py IT OGRS TP WU D §1 [5]  Aomay pra

vy qued s Q. quEDRE00 (5300 +1 43 §6 10 B WABS 05§ 67 S WA ¥] ap uosey [  preoras
3Jl9,nbs.o| no unol anbeyd nea,| Jo6ueyd ey || "I0eUNS BS € JIINWNJJRS BA assielb e|
3p }@ SINApo sasieAnew ap Jabebap eA || 'so| suep a)sal assiesb e| ap s Jed ‘Juepodwi
Js@ snssadoid 3D “juessiesfap ap nad unp }@ neap abuew un suep sinol sinaisnid
juepuad sadway) Jassie| 3| Jnej | ‘auelo np assielb | JBA3|US INod : essielb e] JeAsjuz

€

‘saurewsas sanbjanb e sinol

sanbjanb aipuaid Jnad ej@) “pejul Jassie| 3] ap 12 aueld 3| 1akoyeu ap asnasabuep
sujow e| uodey e| 19,0 ‘anbiuebio asanew .| J8sodwoddp JUoA Inb sawhzua

SIp JUBUUIIUOD SANISS| S0 "apIoy) nea | e sabeAe| s3] Jnod anduod Juawajeads
aAIssa| ap Iyjuenb ayjad aun daAe sjuelIque aunesadwa) e nea| ap suep Jadwas
auep 3| Jassie] ap anbidwi inb snssadoud un 53 aineRdwa) asseq e UoHeIZORW BT
‘anbyse|d ua aj10q aun suep juede|d

3] US SUBD NP JNSLIPIXS,| B 3WWOD INSLSJUL| B JIeyd B| JAAS|US Jney || oW [ewiue
un,p JIeyo e| ap UCHEUIWIS,| B 30U3J3}31 Jiej) UOHEISOBW B : BURID 9] J019oRW aie4

[A

‘lewiue,| ap Yow e saide aww sajuasasd
19)s3J JuaAnad saipejew sap Jed suoiejndiuew sayno) saide suiew s3| Juawasnaubios
Jane| 3s ) sjueb sap Jajod : 8sneNPejul uoeUILRIUOD 8p enbsw 0] J8JIAe INod

I

731090010 Np UONAIPSaQg

‘295LNV3S J9 3|dWIS 2IIIUBW IP SUSIUEBID SJUBWASSO Sap )Ijesbajul| J1uaiqo,p Jowiad
|| "20e|d U3 SIW ) B SAUBIO SIP UOIRAIaSUOD €| Jnod anbibojopoyaw 3j020j01d un
‘sa9b3)0.1d sa0adss saulepad Jansasuod Jnod uonebosep

aunp asodsip gD @7 "SIN3JeAIaS]O 1@ S3JOARUS] ‘saLejes sa| sed uoibai e| ano)
SUBP $9}03]|09 JUOS S3IYIWWEW P SSABPED SIP 'lIe) 3D INOJ "S0UIJDI 3P SBURID
9P SALPS SIP JOAIISUOD B UaWe 13 GO 3| sanbibobepad no sanbyjuaios suy sap

SaUEBJO Sap UONBAIaSUO)

sjejiqey sinaj 12
aubejaig ap sabeanes sasajiwwew saj anod by Wil

Yyzq qub mmm o

Contrat Nature Micromammiféres de Bretagne - TVB — Bilan année 04 — Décembre 2019 - 36



© www.gmb.bzh

© www.gmb.bzh

Annexe 3. Bilan Week-end de prospections Lérot

ges Br

et leurs habitats

Contrat-Nature
% Micromammiféres
deBretagne

Bilan du Week-end de prospections Lérot Pays d’Auray -
21, 22 et 23 juin 2019

Le Lérot est I'unique espéce classée en danger critique d'extinction sur la Liste Rouge des
Mammiferes de Bretagne (2015). Elle est donc I'espéce de Mammiferes la plus menacée en
Bretagne et il y a urgence & agir pour mieux cerner |'état de populations désormais relictuelles.
Un des derniers bastions du Lérot en Bretagne est situé dans le Pays d'Auray & I'ouest du Golfe
du Morbihan (56). Les 21, 22 et 23 juin 2019, 8 bénévoles et 2 salariés du GMB se sont relayés
pour enquéter sur une dizaine de communes situées a I'ouest du Golfe du Morbihan entre Auray
etVannes (56).

ok

.

vages de Bretagne

et leurs habitats

- Bilan piéges photos:

Aucune observation de Lérot gréce 4 cette technique mais des oiseaux (mésanges, geai, troglo-
dyte), écureuil et probable martre qui sont venus les appats mis a di: it

- Bilan piéges 3 poils :

Aucune observation de Lérot. Seuls 3 piéges ont récolté des poils mais de probables autres mi-
i (Mulot ou C: [). Nous avons retrouvé b p de plumes
suite a la consommation des appéts par les oiseaux.

- Bilan piéges 3 empreintes :

Hormis sur le dernier site équipé oli nous avons récoltés des traces non identifiables (pas des
traces d'empreintes de pattes), seule la station de Larmor Baden a recueilli des empreintes de
micr i Ces i

aun probable mulot/

S

f %
Pose de pigges a poils

Piége photo : photo d’un écureuil en flagrant
délit de consommation d’'un appét destiné au
Lérot

© www.gmb.bzh

© www.gmb.bzh

et leurs habitats

Plusieurs protocoles d'inventaires de I'espece ont été testés lors de ce week-end :

- Enquéte « porte a porte » auprés des habitants (environ 160 habitants interrogés),
distribution d’'une quarantaine d‘affiches dans les des
etenquéte sur le marché de Larmor Baden (dimanche 23 juin)
- Enquéte téléphonique auprés des dératiseurs du secteur (une 20aine d'entreprise
contactée)
Prospections nocturnes : repasse audio, transects/points d’écoute de cris émis par le Lérot
et transects avec appareils de vision nocturne (deux soirées de prospections avec 2
€quipes le vendredi soir et 4 le samedi)
- Pose de pitges photos (6 stations avec appats)
Pose de piéges a poils (6 stations avec 10 piéges a poils par stations)
- Pose de pieges a empreintes (6 stations avec 6 pieges a empreintes par stations)

- Bilan enquéte en « porte a porte » et témoignages :

L'enquéte porte & porte est le moyen d'inventaire qui nous a rapporté le plus de données. Nous
avons ainsi récolté 9 témoignages dont 3 récents (1 en 2019) et 6 anciens, attestant de la pré-
sence historique ou actuelle du Lérot sur6 communes (Carnac, Larmor Baden, Le Bono, Pluneret,
Ploeren et Plougoumelen). Une des 3 données récentes date de juin 2019 avec la découverte par
une habitante d"un jeune individu tué par un chat sur la commune de Plougoumelen.

Le Lérot est facilement identifiable par les gens qui nous ont fait part de leurs témoignages. Ces
observations (description de I'animal et de son comportement) nous permettent de valider avec
certitude ces données.

- Bilan de 'enquéte dératiseurs :

Cette enquéte auprés des dératiseurs n'a rien donné. Certains connaissaient pourtant le Lérot
mais sans jamais I"avoir observé dans le secteur.

- Bilan prospections nocturnes :

Mélant plusieurs techniques, les deux débuts de nuit de prospections se sont également avérés
fructueux avec la localisation précise de deux Lérots grace a leurs cris. Ces deux observations ont
été réalisées le long de la vallée du Sal sur la commune de Plougoumelen.

- 1Lérot entendu a Keroyal le vendredi 21 juin
- 1Lérot entendu & Bréguénan le samedi 22 juin

Il reste cependant complexe de savoir si c’est la repasse qui a in ces individus a crier ou si les
observateurs se trouvaient « au bon endroit au bon moment ». Lutilisation des outils de visions
nocturnes n‘ont quant a eux permis que I"observation de mulots sylvestres.

et leurs habitats

Un grand merci a tous les participants et & tous les habitants qui nous ont répondu et ou
accueillis chez eux.

Liste des participants : COATELAN Stéphane, FOUREST Sarah, GALLARDO Marta, GOLFIER Lucie,
GUILLAUME Frangoise, HARGOUACH Mélanie, LE CAMPION Thomas, MONTAGNE Bastien, NEYMEYER
Marion, SIMONNET Franck, VARRY Boris.

= : =
roulotte et en compagnie de poules voraces

Sensibilisation & 'environnement !
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Annexe 4. Modélisation de la distribution
de la Crocidure bicolore (Crocidura leucodon) en Bretagne

Modélisation de la distribution
de la Crocidure bicolore (Crocidura leucodon) en Bretagne

La modélisation de distribution d’une espéce consiste a définir une part de la niche
environnementale réalisée d'une espéce (Guisan et al, 2017') a patir de données
d’occurrence de celle-ci et de plusieurs variables environnementales. Plusieurs méthodes de
modelisation existent (arbres de classification dichotomiques ou de régression, régressions
multiples, modeles de régression linéaire, maximum d’entropie...).

A Tissue de I'analyse, trois principaux résultats sont produils : une carte de probabilité de
présence de [’espéce ou de ses habitats, la part de contribution de chacune des variables
environnementales aux modeles et des courbes de réponse représentant la probabilité de
présence en fonction de chaque variable. La performance des différents modeles utilisés peut
étre évaluée (c'est-a-dire leur capacité a expliquer la distribution d'une espéce). ce qui permet
de retenir le ou les modéles les plus efficients pour le jeu de données concerné.

L'analyse a porté sur 123 localisations d’observation collectées entre 2005 et 2019, 116
provenant de I'analyse de pelotes de réjection d'Effraie des clochers et 7 d’observations par
corps. L’analyse a fait I’objet d’une pondérati hi du biais d’échantill a
I"aide d'un raster de densité des observations (carte de chaleur dans un rayon de Skm) basé sur
la distribution de I'ensemble des lots de pelotes ayant fait I'objet d'analyses. En plus de 5000
« psendo-absences » générées aléatoirement, 124 « vraies absences » ont €t€ utilisées, issues
des lots de pelotes ayant fourni au moins 75 identifications de musaraignes sans restes de
Crocidure bicolore.

Aingi, 165 tests de modélisation ont été menés par permutation de lots de données sous-
échantillonnées, de lots de variables sélectiomnées et utilisation de diverses méthodes de
modélisation. Chacun de ces tests a été répliqué 10 fois, chacune de ces 10 itérations étant
calibrée sur 75% des données d’occurrence (les 25% restants ont permis le caleul de TAUC).

Par ailleurs, compte-tenu de la part majeure des restes osseux issus de pelotes de réjection dans
les domnées disponibles, une analyse de la distribution des lots de pelotes de réjection
analysés (1285 localisations) a été menée afin d'écarter les variables influencant le plus celle-
ci de I’analyse concernant la Crocidure bicolore. Cette analyse (modele GBM ; AUC: 0.67) a
montré que la distribution des sites ot des pelotes de réjection ont été collectés est expliquée a
plus de 82 % par quatre variables : la surface en eau libre dans un rayon de 500 metres (31%),
la distance a I'écotone arboré le plus proche (31%), le taux de couvert arboré dans un rayon de
500 metres (11%) et la distance au ceeur forestier le plus proche (10%). La probabilité de
présence de pelotes de réjections apparait plus faible en absence d'ean libre, 4 I'écart des
écotones arborés (haies, lisiéres, ripisylves), dans les zones au couvert arboré faible et a
proximité de ceeurs forestiers. Par ailleurs, compte-tenu du fait que les locali issues de
pelotes de réjection comportent un biais quant 4 la localisation précise o1 I'animal a été capturé
et le rayon d'action d'une Effraie des clochers étant de I'ordre de 2.5 kilométres, la plupart des
variables définies 2 500 métres ont été écartées. Ces éléments considérés, un jeu de 23 variables
environnementales d'une résolution de 10 metres a é¢é testé pour I'analyse concemant la
Crocidure bicolore.

! Guisan A., Thuiller W E. 2017. Habitet Sitcability and Distribution Models: With Appli inR
[WWW Document]. Cambridge Core. hitps://doi org/10.101 7/9781 139028271

Résultats

Les résultats (voir page suivante) font apparaitre que les variables les plus structurantes de
1a répartition de la Crocidure bicolore en Bretagne sont deux variables climatiques, les
précipitations et la température moyennes annuelles, puis e variable ayant trait au caractére
forestier du paysage, I densité en boisement riches dans un rayon de 2000 méfres. Plusieurs auires
variables compleétent I'explication, Ia densité d’écotones arborés, la densité de marais, I'indice de
caractére mondable et le taux d*imperméabilisation.

La probabilité de présence en Bretagne de la Crocidure bicolore augmente, selon cette analyse
(voir courbes de réponse page suivante), avec leniveau des précipitations annuelles. Concernant
les températures moyennes annuelles, I'analyse attribue une probabilité de présence plus forte
entre 10,5 et 11,5 °C. La probabilité de présence augmente avec la densité en boisements
dominés par les feuillus, la densité en écotones arborés (haies, lisiéres, ripisylves), la densité de
marais, I'indice d’inondabilité et diminue avec le taux d’imperméabilisation des sols.

Ces résultats concordent avec plusieurs éléments connus ou supposés concernant I’espéce
dans Ie nord-ouest de la France. Le Groupe Mammalogique Normand signale ainsi depuis
quelques années une affinité de fa Crocidure bicolore pour les boisements. De plus, les résultats
de I' Atlas des Mammiféres de Bretagne montraient que les zones ot la fréquence de I'espéce
parmi les proies de I'Effraie des clochers était la plus élevée se caractérisaient par un bocage
dense, la présence de bosquets, de boisements rivulaires et de lisiéres forestiéres, ainsi que par
Ia proximité de zones humides (Rolland, 2015°%). Cet attrait pour des zones fermées ef humides
serait a rapprocher de la concurrence exercée par la Crocidure musette qui s’ exercerait d’autant
plus fortement dans les zones anthropisées ou banalisés (Rolland, 2015). Les Crocidures (sous-
famille des Crocidurinés) sont des espéces de musaraignes a affinité thermophile et
méridionale, a I'inverse des musaraignes de la sous-famille des Sericinés (genres Sorex e
Neonns). La Crocidure bicolore semble, en Bretagne, se réfugier dans le centre-ouest de la
région (voir cartes de probabilité de présence ci-dessous) ot Ie climat est plus frais (mais pas
trop froid 1) et pluvieux et oii les habitats sont moins artificialisés, plus hétérogénes, avec
des densités en boisements de feuillus, lisieres et haies plus importantes et davantage de zones
humides, pour échapper 4 la compétition exercée par la Crocidure musette.

Parmi les analyses menées, certaines ont testé une variable concernant FraquCroRus
cette demiére espéce, construite 4 partir de la part des proies de =
I’Effraie des clochers qu’elle représente dans les lots de pelotes de
réjection. La probabilité de présence de la Crocidure bicolore s'est
avérée nettement corrélée négativement avec cette variable (voir
araphique ci-contre issu d*une itération d'un modele GBM). Celle-ci
n’a cependant pas été retenue dans I'analy se finale, étant donné qu’elle
est fortement corrélée avec Ia température et les pré et que
les données a Porigine de la construction de celte variable et des
localisations analysées sont communes.

ooz 0s 05 op

Les résultats de |'analyse de la distribution de la Crocidure bicolore semblent donc confirmer
les observations jusqu'alors effectuées dans notre région et en Normandie. Ainsi, deux facteurs
pourraient a I'avenir comprometire la survie de 'espéce dans la région : le réchauffement

etlap dela des milieux naturels. Des analyses complémentaires
pourraient pamettre d*affiner nos résultats.

© Rolland P. 2015. La Crosidure bicolore [n Simonnet F. (ccord.). Adas des Manniferes de Breiagne : 106-107.
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‘Variables environnementales testées dans I'analyse

Variable

Longitude (valeur de X)

Température moyenne ann uelle (1970 2000) - BIO 1
Amplitude thermique annuelle moyenne (1970~ 2000) - BIO7
Températire moyenne du trimestre le plus froid (1970~
2000) - BIOTL

)
Précipitations moyennes du trimiestre le plus sec (1970 -
2000) - BIOT?

Indice de diversité des miliewx dans un rayon de 500 m

Source et méthode de construction

d'apris BIOCLIM? (moyenies érablies sur la période 1870 - 2000)
@aprés BIOCLIMZ (moyennes établies sur la période 1970 - 2000)
diaprés BIOCUM? (moyennes établies sur b période 1970 2000)

d'aprés BIOCLM? (moyennes établies sur la période 1970 - 2000)
d'apreés BIOCLIMZ (moyennies étabfies sur la période 1970~ 2000)

‘Algorithme "Diversity of Categorles” (Conrad 2015) sous SAGA
surla couche CLC 2012 dans un rayon de recherche de 500 m

Hetérogénité du paysage (moyenne de I
de Conrad 4 500 m) dans un rayon de 5000 m
Taux de couvert arboré moyen dans un rayon de 5000 m

Moyenne de rayonde
5000m

D'aprés o couche haute résolution du taux de couvert arboré
Aésolution 20m - 2012

Taux moyen d rayon de
5000m

Distance  leau (plans d'eau et cours d'eau)
Indice dhumidité potentielle des sols

dutau
des sols - Résoktion 20m - 2012

‘Algorithime "SAGA Wetness index” sur MNT 10m sous SAGA

Indice du caractére inondable moyen (pa
nappe) du terrain dans un rayon de 500m
Densité de marais dans un rayon de 2000 m

du BRGM “risay par remontée
de nappe en domaine de socle {georisques gou )

plus de 2ha cfun seul tenant sur la couche haute résolution des:
2ones huides - Résolution 20m - 2012

Densité de iches" dans un rayon de
Densité de boisements “riches” dans un rayon de 5000m

2000m

arbres >40%) de.
de feuifls (chénaies, hétraies, mélanges feulllus ou mixtes &
dominante feullue) et de foréts ouvertes (couvert arbres >10.%)
de feultlus ou mixtes

Construction des écotores & partirdes bois et hales de la
BOTOPO, et des iséres (wster 10m des périmatres) des foréts

5000 m
Densité de prairies dans un rayon de 5000 m

Densité de friches ffourrés/landes dans un rayon de 2000 m

Densité de cultures dans un rayon de 2000m
Densité de cultures dans un rayon de 5000m

Calcul sur séiection des classes "pefouse” et *prairie” de lacouche
sobs

Calcul sur sétection la classe "andes Kgneuses  de  couche 0SO
o

2017
Colcul sur séiection des classes "culture été” et "culture hiver” de
Ia cauche 050 la résolution 10m produlte par le CES
Occupatian des sols n 2017

Fréquence delaCs
VEffraie des clochers

Mo fires de Bretogne

Deux meilleurs modéles ont é¢ retenus, un Generalized Boosting Model (GBM) (Friedman,
19912 ; Elith et al., 2008°) et le modéle par Maximum d’entropie (Maxent) a étéretenu (Steven,
2019 : Phillips ef al., 2006%) avec 7 variables explicatives et une AUC de 0,852 et 0,862.

2 Friedman JH. 1991, Multivariate adaptive regression splines.

The Anncils os Statistics 19, 1-141.

* Elith J, Leathwick TR & Hastie T. 2008, A working guide to boosted regression trees. Journal of Animal Eeology T,

802-813.

* Steven . P, Dudik M., Schapire RE. [Intermet] Menent sofviare, for mockling species riches and distributions (Version

3.41). Available from wl: htp: y

Accessed on 2019-6-28,

3 Phillips .3, Anderson R.P., Schapire R E. 2006. Maximum
Beological Modelling 190, 231-259.

org/open

antropy modeling of specics geographic distributions

C des variables envir les exp des modéles retenus
Contribution brute relative
MAXENT GBM MAXENT GBM

BIO12. PrecipitMoyAnnuelies 067 051 % 29%
BIOLTempMoyAnnuelle 015 055 16%  31%
Densite_BoisRiches_2000m 003 026 % 15%
Indice_lnondRemNappe Moy_500m 002 015 2% %
Densite_EcotonesArbo_2000m 002 014 2% 8%
Densite_Marais_2000m 001 010 1% 6%
Taux_impermeal 004 005 2% 3%

Courbes de réponse des variables environnementales explicatives des deux modéles
retenus (en ordonnée, Ia probabilité de présence, en abscisse le gradient de Ia variable)

o MAXENT Pl

Bi0" TemplioyAnruse BIO12Pracipihioyanueies

Deneita_BaieRichez_2000m Deneits_ Exntonasiths_ 2000m

= ®

Densie_Marsis_2000m Indice_inondRemNappebtoy_S00m  Toun lmpermestikaation_5000m

o 02 a4 03 03 10

B0 TampioyAnrusts 072 Precipibtoyaamusties

- |

__H:

o sz s o oww w

W s om o o

FARETIRTS

Densito_Marsis_2000m Indice_inondRemNappeltoy_S00m  Tawi lmpmsabisiion_s00m
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Cartographies de probabilité de présence de Ia Crocidure bicolore en Bretagne selon deux:
modéles et deux types de représentation

Modile Maxent E B e
Représentation linéaire continue e

Modile GBM
Représentation discréte par quantiles

Franck Simonnet. GMB. Déx 2019
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Annexe 5. Bilan Week-end de prospections Muscardin

de Bretagne

et leurs habitats

| Contatiatre
" Micromammiferes
deBretagne

Bilan du Week-end de prospections Muscardin
Nord-ouest llle-et-Vilaine — 13 au 15 septembre 2019

Le Muscardin est un petit mammifére arboricole discret et rare en Bretagne. Pour affiner nos
conmaissances sur sarépar tition, le GME a lancé un inventaire a lamaille 5x5 km depuis 2017. Dans
ce cadre, lassociation a organisé un week-end de prospection dans le nord-ouest de I'lle-et Vilaine
41ami-septembre. L' objectif principal était d’observer s'il existe bien en lien entre les populations
deI'ouest de la Bretagne et celles plus 4 I'est et en Loire-Atlantique. Pendant 3 jours, dix bénévoles
et salarids ontprospecté souslesnoisetiers et merisiers i larecherche de restes de repas dumuscardin.

B Observations WE Muscardin

[ Présence de 2010 a 2019
Présence avant 2010
Observations a confirmer

le nammiféres sauvages d

Bretagne
et leurs habitats

© www.gmb.bzh

s mammifeére

auvages de B

et leurs habitats

Résultats. Au cours du week-end, 16 stations ottle muscardin est présent ont été découvertes. Ceci
a permis de valider 16 cadrans. Nous avors pu constater qu'il était beaucoup plus difficile de
découvrir des indices dans ' est du d épar tement que dans 1" ouest. Les populations du centre-bretagne
semblent toujours enlien avec celles de Loire-Atlantique et dureste de la France, mais ce Lien parait
fragile. Dans I'est de I'llle-et Vilaine, les populations semblent peut denses.

Autres espéces. Six autres espéces ont été contactées Lors de nos recherches : Chevreuil, Ecureuil
roux, Heérisson d'Europe, Liévre d’Europe, Sangler etTaupe.

. {réxml,‘
N L%\

o

I Observations WE Muscardin [

[=3 Présence de 2010 & 2019

— Présence avant 2010
bservations a cenfirmer

Observateurs : BOIREAU Josselin, DEFERNEZ Philippe, DESDEVISES Victor, DURIER Mélissa,
GALLARDO RUIZ Mar ta, GRUAU Kevin, MONTAGNE Bastien, ROLLAND Pascal, SIMONNET Franck,
VARRY Boris.
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Annexe 7. Etude Muscardin en Forét de Huelgoat (29)

Répartition des lignes de 20 tubes-nichoirs

Site : Forét de Huelgoat

Mise en place : 26 avril 2018

FRANC, Anais SCORNEC.

Commune (dép) : Locmaria-Berrien (29) Type : Tubes-nichoirs
Observateur (s): Josselin BOIREAU, Pierre-Yves LEBON, Agathe LE

Ligne Mise en place Essence principale Orientation Milieux connexes Commentaires
1 Haie Noisetier S Patures
2 Haie Noisetier NO Résineux/Piture
3 10 meétres a | Résineux NO Lisiere favorable Pas de sous-bois
Iintérieur du sauf  pour les
bois pieges 16 a 20
4 Lisiere Noisetier S/E Hétraie
5 Lisiere Noisetier /hétre (@) Hétraie
6 Lisiere  puis | Noisetier/hétre S Hétraie
boisement
7 Lisiere Noisetier (@) Hétraie
8 Haie Noisetier (@) Cultures Présence du
Muscardin
9 Lisiere Noisetier N Culture/boisement
10 Lisiere Noisetier (@) Hétraie Présence du
Muscardin

Site : Forét de Huelgoat

Résultats des suivis

Commune (dép) : Locmaria-Berrien (29) Type : Tubes-nichoirs

Date : 05 juin 2019
Lucie GOLFIER

Observateur(s) : Basile MONTAGNE, Bastien MONTAGNE, Josselin BOIREAU,

Nb de

boites

Nb de

Muscardin

Nb boites
sans

Heure | Heure Commentaires

début

Ligne
fin

controlés | vu

Muscardin

10h10 | 10h30 | 20

0

20

N°1 : Petit nid de Mulot Sylvestre, n°4 :
Mulot Sylvestre, n°® 5: quelques feuilles,
n°7 : décroché, n°8: un peu de mousse,
n°10 : décroché, n°18: Mulot sylvestre,
n°19 : quelques feuilles

10h35 | 10h40 | 20

20

N°2: quelques feuilles, n°3: quelques
feuilles, n°4 : nid de Mulot sylvestre vide,
n°8 : 3 limaces, n°17: quelques feuilles,
n°19 : limaces, n°20 : araignée

10h35 | 10h40 | 20

20

N°3 : un peu de mousse

B w

10h55 | 11h20 | 17

20

N°11, n°12 : disparus, n°15 : nid de Mulot
sylvestre, n°17 : quelques feuilles, n°20 :
quelques feuilles

10h55 | 11h20 | 11

20

N°4, n°5, n°6, n°8, n°9, n°10, n°12 :
tombé plus de tablette, n°11 : disparu, n°17
nid de Mulot sylvestre avec quelques feuilles

dedans

11h20 | 11h50 | 20

16

N°2: nid de Muscardin, n°3: nid de
Muscardin + 1 Muscardin Vu en main
Vivant, n°5: nid de Muscardin , n°6:

quelques feuilles , n°19 : un peu de mousse
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7 11h50

12h00

20

19

N°1: nid de Muscardin, n°2: quelques
feuilles, n°3 : quelques feuilles

8 13h40

13h55

20

16

n°3: nid de Mulot sylvestre vide, n°5:
quelques feuilles , n°10 : nid de Muscardin
frais, n°11 : Mulot sylvestre, n°15 : début de
nid de Mulot sylvestre , n°16 : reste de nid
n°17: nid de Mulot
sylvestre vide, n°18 : nid de Mulot sylvestre
vide, n°20 : nid de Muscardin + 1
Muscardin Vu en main Vivant

de Muscardin

9 13h10

13h30

20

14

n°l: nid de Muscardin, n°®2: quelques
feuilles , n°3: nid de Muscardin + 2
Muscardin Vu en main Vivant, n° 4:
reste nid de Muscardin, n°6 : quelques
feuilles, n°7 : Nid de Mulot sylvestre, n°8 :
un peu de mousse, n°12 : un peu de mousse,
n°13: nid de Muscardin , n°16: nid de
Muscardin, n°17 : quelques feuilles, n°20 :
nid de Muscardin + 1 Muscardin Vu en
main Vivant

10 12h50

13h10

20

18

n°3: quelques feuilles , n°4: nid de
Muscardin + 2 Muscardin Vu en main
Vivant , n°5 : nid de Mulot sylvestre , n°7 :
nid de Muscardin, n°8 : 2 Mulot sylvestre ,
n°17 : nid de Mulot sylvestre, n°19 : début
de nid de Mulot sylvestre

Date : 23 septembre 2019

Observateur(s) : Basile MONTAGNE, Bastien MONTAGNE, Josselin

BOIREAU, Pascal ROLLAND

Ligne | Heure | Heure | Nb  de | Nb de | Nb boites | Commentaires
début | fin boites Muscardin | sans
controlés | vu Muscardin

1 9:45 | 10:00 | 20 0 20 1: litiere — Mulot, 2:0, 3:0, 4: liticre
mulot, 5 : litiere mulot, 6 : noisettes rongées
mulot, 7:0, 8: 1 Mulot sylvestre, 9:
noisette rongée mulot, 10 :0, 11 : 3 mulots
sylvestres, 12 :0, 13 : noisettes rongées —
mulot, 14 : nid mulot, 15 :0, 16 : noisettes
rongées mulot, 17 :0, 18 :0, 19 :0, 20 :0

2 9:45 | 10:00 | 20 0 19 1:0,2:0, 3 : nid de Mulot sylvestre, 4 : nid
de Mulot sylvestre, 5:0, 6: noisettes
rongées — Mulot, 7:0, 8: nid de
Muscardin, 9 :0, 10: litiecre — Mulot ?,
11:0, 12:0, 13:0, 14:0, 15:0, 16:0,
17:0,18:0,19:0,20:0

3 Retrait de la ligne

4 Retrait de la ligne

5 Retrait de la ligne

6 11:20 | 11:35 | 19 0 19 1:0, 2: nid indéterminé, 3: nid
indéterminé, 4:0, 5:0, 6:0, 7:0, 8:0,
9:0,10,0,11:0,12:0,13:0, 14:0, 15 :
gland-Mulot, 16 :0, 17 : au sol, 18 :0, 19 :
un peu de mousse, 20 :0
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7 10:40 | 10:55 | 6 5 1 : nid de Muscardin, 2 :0,3:0,4:0,5:
6 : quelques feuilles. Retrait des nest-tubes
de 7 20.

8 10:55 | 11:10 | 20 1 : qq feuilles, 2 : qq feuilles, 3 : 4 mulots
sylvestres, 5 : qq feuilles, 6 : qq feuilles, 7 :
qq feuilles, 8:0, 9: 0, 10: : qq feuilles,
11: : qq feuilles, 12 : nid de muscardin —
nid partiellement ouvert, 13 :0, 14 : nid de
Muscardin, 15: qq feuilles, 16 : qq feuilles,
17 : qq feuilles, 18 : : qq feuilles,, 19 :0,
20 : : qq feuilles.

9 10:55 | 11:10 | 20 15 1: litiecre-Mulot?, 2:0, 3: nid de
Muscardin vide, 4 : liticre-Mulot?, 4 :1
Muscardin, échappé, 5 :0, 6 : qq feuilles,
7 : qq feuilles, 8 : mousse pas de nid, 9 :0,
10:0, 11:0, 12: Nid de Muscardin?,
13:0, 14:0, 15 : qq feuilles, 16 : nid de
Muscardin, 17 :0, 18 :0, 19 :0, 20 : nid de
Muscardin

10 10:30 | 10:45 | 20 17 1 : Nid de Mulot, 2 :0, 3 : Nid de Mulot, 4,
Nid de Mulot, 5 : Nid de Muscardin, 6 :0,
7 : litiere — Mulot ?, 8 : qq feuilles, 9 :0, 10 :
Nid de Muscardin, 11:0, 12:0; 13:0;
14 :0; 15, 16:0, 17 : Nid de Muscardin,
18 :0, 19 : Nid Mulot, 20 :0

Biométrie des Muscardins
Date Obs | Ligne | Gite | Sexe | Poids Statut | Repro | Age | Commentaires
12/11/18 | BM 8 4 M 23 A I Ad -
12/11/18 | BM 8 8 M 16 A I Ad -
05/06/19 | JB 6 3 M 20 H Ad
05/06/19 | JB 8 20 M 20 H Ad
05/06/19 | JB 9 3 F 21 H FG Ad Queue coupée
05/06/19 | BM 9 3 M 18 H Ad 2 tiques
05/06/19 | BM 9 20 F 17 H Ad
05/06/19 | BM 10 4 M 19 H Ad Queue coupée
05/06/19 | BM 10 4 F 15,5 H Ad Queue coupée

Obs. BM= Bastien Montagne. * Hibernation (H), Actif (A) ou Mort (M) ** Testicules gonflées (TG), Femelle gravide (FG),
Femelle allaitante (FA), Post-lactation (PL), Non Reproducteur (NR), Inconnu (I) *** Adulte (A), Rose (R) —1a2,5g,
Fourrure grise et yeux clos (GYC) — 2,5 a 6 g, Yeux ouverts, fourrure grise/brune (BYO) — 6 a 10g, Juvénile (Juv) —plus de

10 g, Inconnu (1)
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Annexe 8. Localisation des nichoirs a Muscardin installés en 2019
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Annexe 9. Conventions pour le suivi du Muscardin

Office National desForéts

Groupe Mammalogique Breton
Maison de la Rivitre - 29450 Sizun
el + 02 98 24 14 00 - foser§2-58-24-47+4
courriel : contact@pmb.asserte — site : www.gmb.asso-fe
bzh bah

Agence régionale de Brotagne
211 rue de Fougeres C5 20629
35706 rennes cedex 7

Tél: 029927 47 27

Courricl : agrennes@onf f

Convention de partenariat
dans le cadre de 1’observatoire des mammiféres de Bretagne

Fntre
Le Groupe Mammalogique Breton (GMB), domicili¢ Maison de la Rivitre, 29450 Sizun,
représenté par son Président Benoit Bithorel

d’une part,

Et
Office Nutional des By

13, Agence l((sgiunnhv Bretagne, 211 rue de !"uugi'rvs, ©8 20629, 35706
Rennes Cedex 7, représenté par + Jean Luc Bisch, Dirccteur régionald do 'agonee de Bretagne de
PONE

dautre part,

M est convenu ce qui suit :

Préambule :

Dans le cadre de ’obser e des

iferes de Bretagne, I ion Groupe :
Breton (GMB) met en place une étude des populations de Muscardin: dans quelques forbts
bretonnes dont 2 foréts domaniales ; la forét domaniale de Huelgoat (29) et la forét domaniale de
Montauban (35).

Les suivis sont réalists & Laide d"outils lgers el tomporaires (tubes nichoirs). Le disposiif'initié
dans la cadre de I’ observatoire est poursuivi encore pendant plusieurs années sur 4 sites forestiers
bretoms dont la forét domaniale de Montanban ot 50 tubes nichoirs en bois scront installés. 2
contrbles par an seront effectubs

Go suivi est égalomant mis en uvre dans plusiours pays européen (Angleterre, Talie, Bolg
Allemagne,..)-

1 objectil est de produire wy indieateur de Pévelution des populations dans le eadre de
I'Observatoire des Mammiféves de Bretagne.

Le Groupe Bretos (G, sscctaten e 1901

Assovintion de protection de x natmwe au

| ARTICLE 4 — Mudification

Toute modification de la présente convention fera 'objet d'un avenant négocié et signé par leg
| ciffécents partenatres

| Tapudsente convention pourra foe résiliée par lane on l'sutre des partis en ess de nan reapest da

Fun de ses articles ou pour tout terit, La vésilition prendrait alors dans un

autre raison jus

i d'unmoisd

sompter de: Ja réeeption du courric plinil par la partic

dénonciatrice.

s e Y frof iy

Fait d Siaun, le_A 1o |Ae

L'Office Nativnal des Foréts .~ Four le GMB,
Le directour régional de

Le Président,

Bewoit Bitiora

e A, o T

i protectirdes e mnifbess ey de feetngre-ot A e b ritagnid
e 1 mabarenn e oo Peane 2 .

ARTICLE 1 + Objet de lu convention :

Ta présente convention a pour but & établir les conditions de la eollaboration entre Je Groupe
Manmaalogique Breton et 1'Office National des Foréts on wue de mener & bicn ce projet.
ARTICLE 2 : Engagements des partiey

241 Engagements de I'Office National des Foréts

b s, représentants de ussoclation

:

%, 211 17Offioe National dos Furéns dongage & laimer Libr

55 Growpe Mammalogique Breton pour le suivi. des tubus nichotrs. Une dlé des b
confibe s GMR pour facliter les aceds au site d'émde.

bres powrra tre

2-1-7 1O lational des Loréts
eonvention et de ce travail qui sera en contact avee Jossclin BOIREAU, persoanc désignée eomme
wesporsable de la coordination de cx projet pour le Groupe Mammalogique Breton.

Guy Le Reste ussurera le suivi de ectte convention. 1l sern suppléé par Mickal Ouisse.

ongagse & dbsigner an responssble: du sulvi do cotte

onnaissance di Groupe Mammalogique

2-1-3 - L'Office National das Foréts s'engage 3 porter Ak
Bireton toute information de nature 3 faci)iter ou remet
notamment 4 fournie toutes les informations qui e nécessiteraient relatives & fa gestion et &

e en cause los dtudenmentes, Ll s'engage
Texploitation des parcelles concerndes par Je suivi du Muscurdin, ot 4 Jes vendre compréhensible

sux responsables dos programmes détudes

2.2 E du Groupe M logiquie Breton

d 1

2-2-1 — Le Groups Mammalogique Breton s'engage 4 avertir Jes rosponsables ONT de e suivl
(cités ci-dessus au 2-1-2) sinsi que le technicien en charge da la foréL concamée par los suivis du
Muscardin avant chaque passage.

reulation ot de

| 229 T Groupe Memmalogique Breton s'engage &respector Les régles de
s de suivi du Muscar din.

sécurite Jors dey vis

2.
fosis par an, les informations issucs des saivis

3 Lo Groupe Mammalogique Breton Sengage b fowmin & ' Office National des Foréts une

ARTICLE 3 : Durde

T présente convention st établic pour la durée de 1 an et xenowvelable chagus avnés pendant §

Ko i o Bon (1) i of 900 s, cxeé g

végiumal ot
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Annexe 10. Compte-rendu de la recherche du rat des moissons par caméra thermique

© www.gmb.bzh

@ www.gmb.bzh

et leurs habitats

Redon le 15/11/2019

Recherche du Rat des moissons a l'aide de caméras thermiques
ENS Chateau des Péres a Pirésur-Seiche (35)

Dans le cadre de I'inventaire des micromammiferes, particulierement du Rat des moissons, nous
avons testé deux types de caméras thermiques (tablette avec détectewr infrarouge et monoculaire
infrarouge). Les informations collectées serviront également & alimenter la réflexion autour de
I'usage de ces outils dansle cadre du Contrat Natire « Micromammiferes de Bretagne » (2016-2019).

Premiére sortie le 06/08/19 : tablette et monoculaire

Micromammiferes. Observation d'un Mulot sylvestre, de dew rats des moissons et de dewx
campagnols amphibies. D'autres animaux ont également été observés sans pouvoir identifier

formellement I'espéce.
Autres mammiféres. Renard, Lapin et probablementun Or eillard en chasse au-dessus d'une prair ie.
Oiseaux. Effraie des dochers.

i cer taine este:

[ ires. L'approche d pour une id é délicate

Les rats des moissons sont par ticuliérement farouches. Aumoindre bruit, les individus se réfugient
ouse laissent tomber dansla végétation dense. Concernant le matériel, i 5"aveére que le monoculaire
est bien plus adap té. Pratique, robuste, i tient dans une main, ce qui permet d'avoir une lampe dans
T'autre main pour éclairer les animau afin de valider les espéces. En balayage, le niveau de gris avec
recherche des points chauds est trés performant. La tablette parait nettement plus fragile et
encombrante. Il fautla tenir & deux mains, puis laposer par terre (ce quin'estpas trés conseillé) pour
identifier les animaue 4 la lampe. On ne peut pas la caler sous le bras, car cela modifie les réglages
(écran tactile). Enfin, la luminosité dela tablette édaire le visage ne facilite pasla discrétion.

Deuxi¢me sortie le 23/10/19 : monoculaire

Micromammiferes. Plusieurs mulots sylvestres dans les sous-bois, & nouveau un Campagnol
amphibie (trouvé principalement par le bruit de grignotage) mais surtout beaucoup de rats des
moissons dans une zone frés restreinte (au moins 10 individus différents observés, probablement
autour de 15 320). Certaines touffes de jonc de 2 43 m? accueillaient 3 3 4 individus. Un nid a été
découvert par la chaleur qu'il s'en dégageait. La difficulté principale est de réussir & édlairer les
animaux pour 'identification. Le Rat des moissons est trés discret et se déplace rapidement, sans
bruit. Les tentatives pour les éclairer se soldent souvent par un échec. Alors que les individus sont
probablement cachés trés prés. Mais avecun peu d'expérience, une fois le point de chalew détecter,
sal - T3 Miison de o Riviére, 29.450 Sezrs B 02 95 24 1400 7] contactgrmb_bzh Y whew. gusb ol
sd Armor <[ 18 C rue du Sabot, 22 440 Houagan B 0296 61 06 63

Mortsitsars - (2] Chiteasco Mail, 1 rue do Flesse, 35 600 Redon B 02 23 63 40 55
o Loire- Atlantique - (6 Heuben, 44 530 Guerrouet B 0635 1571 03

Le Gene Ia 1901 ade
agréé de la nature etmembredelu F B

B

Mulot sylvestre observé pendant les prospections
L e pe———

ool - ] Mo o s v, 29650 S 5
: o 02 96 61 06 64

s 1 318 Coam i

ammciaan o 1901 de

=t leurs habitats

© www.gmb.bzh

et leurs habitats

1 est possible de confirmer 1'espéce méme sans la voir directement grice au compor tement et au
milieu.

Autres mammiferes. Liévre et Lapin

Commentaire général

L'usage de la tablette n’est pas adapté a nos travaux.

Si Iintérét du monoculaire reste a vérifier pour les micromammiferes qui se déplacent au sol,
comme les campagnols, il apparait trés performant pour la recherche du rat des moissons qui s'ex-
tirpe régulierement des végétations denses pour gagner le haut des plantes herbacées. Cette mé-
thode de recherche est particuliérement efficace quand on domine nettement les formations herba-
cées. 11 faut désormais tester la technique sur des sites on1 la présence de I'espéce est 4 confirmer.
L’automne semble une bonne saison : lors de nos tests, le nombre d'individus etait trés sensible-
ment plus élevé en automne qu'en été 11 semble également important d'attendre au moins 1/2h a
1hapres la pénombre totale pour étre sir qu’un maximum d”animaux soit actif:

Pour les Gliridés. il est possible que la localisation des individus soit plus complexe car le feuillage
dense peut cacher les animaux. Nous en avons fait I*expérience avec des grives musiciennes et des
rougegorges qui ont été trés difficiles a trouver avec la lampe, alors qu'ils étaient immobiles dang
des houx ou des saules.

47°5949,16188' N
1°2550,28564° 0

Image themique réalisée avee la tablette

sal - (5] Maison de I Riviére, 29-450 Sz % 02 95 24 14 00 57 contact@ganb.bh *B wiewegin ol
Arimor - 115 C rue duSabot, 22 480 loviragan % 0296 6106 64

siban - (] Chitents dua Mol 1 suedu lesis, 25 600 Redon B 0221 61 40 58
Loire-Attantique - 16 Heuben, +4 530 Guarwouet B 06 35 1571 03
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