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Introduction

Dans le cadre de la révision de la liste rouge des Mammiféres menacés de
Bretagne, afin d’affiner I’¢valuation concernant les micromammiferes, il est apparu
necessaire d’examiner les resultats d’analyse de pelotes de réjection d’Effraie des clochers
obtenus depuis la fin de la realisation de I’Atlas des Mammiferes de Bretagne (Simonnet

2015) et de les comparer avec ceux obtenus alors.

Deux travaux meneés au prealable servent de point de depart a cet examen : une analyse
statistique dégageant des tendances d’évolution de la fréequence relative de chaque espece
de 1959 a 2023 d’une part, et d’autre part une 1°° comparaison globale (échelles

departementale et regionale) realisee pour le Groupe Petits Mammiferes du GMB.

Aspects méthodologiques

Le terme « micromammiferes » est applique ici aux especes terrestres de Mammiferes
dont le poids est inferieur a 100 grammes. En Bretagne administrative, elles appartiennent
aux ordres des Rongeurs et des Eulipotlyphes et concernent 14 especes. L’analyse des
cranes contenus dans les pelotes de réjection de IEffraie des clochers (Tyto alba) est a ce

jour la methode d’inventaire la plus intéressante et exhaustive pour ces especes.

Lors de la realisation de I’ Atlas des Mammiferes de Bretagne, un protocole preécis avait ete
ctabli afin d’encadrer les analyses de pelotes. Ce protocole ne prend en compte que les
pelotes récoltees entieres, non délitees de fagon a s’assurer un materiel recent et
homogene. Le dénombrement des proies a ete effectue par pelote et base sur le calvarium
(crane sans les mandibules). En outre, la conservation des cranes d’especes rares ou
presentant des difficultes d’identification avait été mise en place pour vérification.
L’ensemble des pelotes récoltées sur un site donné et a une date donnee, constitue ce que

I’on nomme un « lot de pelotes de réjection ».

L’Effraie des clochers chasse avant tout en milieu ouvert. Aussi, les especes davantage lices
aux boisements (Campagnol roussatre, Crocidure leucode, Musaraigne pygmée sont moins

frequemment capturées).

Pour la realisation de I’Atlas, la collecte de pelotes s’est deroulée de 2005 a 2014 et des
efforts importants ont ¢te menes afin de couvrir I’ensemble du territoire (la Bretagne dite
historique a cinq départements) de fagon a peu pres homogene. Il en a réesulte une

couverture satisfaisante (voir carte ci-dessous).

Depuis 2015, la collecte des pelotes a ¢te effectuce de fagon beaucoup plus aleatoire et
opportuniste. Il en résulte une répartition tres hétérogene qui introduit des biais
quant aux habitats et aux aires de répartition echantillonnees. En particulier, un nombre
tres important de pelotes ont été collectees dans le nord Finistere a partir de 2018 (voir

carte ci-dessous).



Localisation des lots de pelotes de réjection d 'Effraie des clochers analysés en Bretagne

administrative de 2005 a 2025

Observatoire
- de Bretagne i

cabre 2025

o

cunet F. - GMB, déc

iz

Localisation des lots
@ 2005-2014
e 2015-2025
[ Mailles 10x10 km Lambert 93

Régiun administrative

isation ; 84

— S L |
R | B uesvii omn S0 0 500 300 40 50 km
Uturapesengoge f I S S S C—

! en Bretagne

L
: BD Carto®EIGN-2010 ; GMB 7 Rial

Sources

Concernant la Bretagne administrative, objet de la présente analyse, 1’analyse de pelotes
de réjection d’Effraie des clochers sur la période 2005-2014 (période « Atlas ») avait
permis la détermination de 119 695 proies. Sur la période 2015-2025, ce sont 281 421

proies qui ont ete identifi¢es dans les quatre départements, soit un total de 401 116 proies.

Résultats antérieurs

Analyse statistique sur la période 1959-2023

Dans le cadre de I’Observatoire des Mammiferes de Bretagne, en 2024, une ctude
statistique des donnees issues de I’analyse des pelotes de r¢jection de I'Effraie des clochers
a ¢te mene sur les cinq departements de la Bretagne dite historique (Lebreton 2024). Elle
a permis d’identifier des tendances d’évolution de la fréquence relative de
chaque espece. La frequence relative est définie comme le pourcentage que represente
une espece parmi toutes les proies contenues dans le lot considere. Cette analyse a

concerne 2 105 lots de pelotes.

Des modeles statistiques dits « lin¢aires mixtes » ont éte appliques pour identifier les effets
sur la frequence relative des ¢lements suivants : le site (et ses environs), la longitude, la
distance au littoral, I’analyseur, et le temps. L’integration de la longitude permet de
prendre en compte I’effet peninsule ainsi que la progression vers I’ouest d’une espece, le
Campagnol des champs. Celle de 'analyseur permet d’atténuer les biais lies a de tres

nombreuses analyses effectuces dans des secteurs précis par une méme personne.



Le tableau ci-dessous synthetise les principaux résultats ainsi obtenus. Ceux-ci mettent en
¢vidence une diminution de la fréquence relative dans le temps pour six especes.
Il s’agit globalement d’especes davantage lices aux milieux frais ou humides. Les especes
plus geéneralistes apparaissent stables ou en progression. Il est a noter qu’aucune tendance
significative n’a ¢t¢ mise en ¢vidence concernant la Crocidure leucode, pourtant lice a des
milieux frais et humides en Bretagne, en raison de son aire de repartition plus restreinte et
de biais lies a I’¢chantillonnage (un nombre de proies considérablement plus important a
¢te analyse dans sa zone de presence apres 2015 — voir la partie consacrée a cette espece).
Tableau 1: tendances d’évolution temporelle de la fréquence relative des

micromammiféres dans les pelotes de réjection de I’Effraie des clochers de 1959
a 2023 et variables explicatives des variations géographiques (Lebreton 2024)

Sorex minutus Musaraigne pygmée (- 22%) X

Sorex coronatus M. couronnée (-13%) - X - 3
Neomys fodiens Crossope aquatique (-4,4%) X X X N
Crocidura leucodon Crocidure bicolore X X X ->
Crocidura russula Crocidure musette - X X r N
Clethrionomys glareolus Camp. roussatre X X - ->
Microtus agrestis Campagnol agreste . X - A
Microtus arvalis Campagnol des champs X X - A
Microtus subterraneus C. souterrain (-7,5%) - X - A hany
Apodemus sylvaticus Mulot sylvestre - X - y, Jand
Micromys minutus Rat des moissons (-20%) X X - A o
Mus musculus Souris grise (-28%) X - X 3
Muscardinus avellanarius Muscardin X - - -

! Ne sont prises en compte que les espéces dont le poids minimum adulte est inférieur 3 50
g et dont |a répartition en Bretagne n’est pas localisée a de petites zones

2 e

: effet trés significatif, * : effet significatif.
Le pourcentage indique la régression sur dix ans

Comparaison globale 2005-2014 versus 2016-2024

Une premicre comparaison entre les périodes « Atlas » (2005-2014) et « Observatoire »
(2016-2024) a cte effectuce a I’echelle regionale et departementale par le Groupe Petits
Mammiferes du GMB (Fauchon 2025). Elle a concerne, pour les quatre départements de
la Bretagne administrative, 549 lots de pelotes et 204 896 proies. Cette comparaison fait
apparaitre des évolutions dans la frequence relative de chaque espece entre les deux

périodes (voir tableau ci-dessous).

Analyse de la présence des micromammiféres dans les pelotes de réjection d’Effraie des clochers en Bretagne administrative
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Tableau 2 : Evolution de la fréquence relative des espéces de micromammifeéres dans les pelotes de
réjection de I’Effraie des clochers entre 2005-2014 et 2016-2024 par département et a I’échelle
régionale (d’apres Fauchon 2025).

Fréquence | Fréquence Evolution de
Cotes Finistere Ille et Morbihan relative relative | Evolution | la moyenne
d'Armor Vilaine 2005- 2016- régionale par

2014 2024 département

Campagnol des champs 3,2% [N | 0,4% | =] -23%| N 7,8% | P 28,1% 7,1% -21,0% 0,7%
Campagnol agreste 0,4% | = |-4,9% | N 3,4% | A -4,0% | N 13,9% 18,5% 4,7% -1,3%
Campagnol souterrain 12% | N | 1,3% | P 0,04% | = | -52%| N 9,3% 14,3% 5,0% -1,3%
Campagnol roussatre 03%|=>| 1,6%|A 0,02% | =» | -0,5%|=> 2,9% 4,2% 1,3% 0,2%
Mulot sylvestre 74% | A | 58% | A 40% | A | -53%|N 19% 26,9% 7,9% 3%
Souris grise -0,3% | = |-0,2% | 2> -0,1% | = | -04%|=> 0,4% 0,3% -0,2% -0,2%
Rat des moissons 0,1% | = | 1,3% | A -03% | = | -1,5%| N 2,2% 3,3% 1,1% -0,1%
Musaraigne couronnée -1,8% | N | -2,2% | N -3,6% | N | -10,3% | N 11,1% 13,8% 2,7% -4,5%
Musaraigne pygmée 0,7% |=>» | 0,2% |=>| -06%|=>| -12%|N 1,5% 2,3% 0,8% -0,2%
Crossope aquatique -0,2% | = [-02%|=>| -003%|=>| -0,3%|=> 0,3% 0,3% -0,02% -0,2%
Crocidure musette -1,2% | N | -3,0% | N -06% || -3,1%|N 10,8% 8,3% -2,5% -1,9%
Crocidure leucode -0,1% | = [-0,1% | =& -0,1% | = 0,2% 0,3% 0,1% -0,1%

ne lys';’;’gi r;gle 6’_’ ;‘;’zej 27785| 147313 17343 12455 - 204896 | - -

Il est a noter que la différence de pression d’observation entre les deux periodes augmente
la frequence relative des especes lices aux milieux frais et humides, ce qui explique la
diminution de celle d’especes pourtant en progression (Campagnol des champs,
Musaraigne musette). La moyenne par departement permet d’atténuer ce biais, en

particulier le poids du Finistere qui repréesente 71,9 % des proies.

On note des evolutions variables selon les départements, vraisemblablement en raison
d’une variabilite importante des habitats ¢chantillonnés, et de situations departementales
disparates. Il est notable cependant que la Musaraigne couronnée soit en diminution

dans tous les départements, pour une moyenne de -4,5%.

Comparaison entre les périodes « Atlas » (2005-2014) et
« Observatoire » (2015-2025)

Afin de completer ces analyses globales, et d’atténuer ou contourner le biais lié¢ a la
forte disparité géographique de la collecte apres 2015, deux analyses a une echelle
plus fine ont eté effectuces : celle de la maille 10x10 km et celle des lots. En plus de la
fréquence relative, celle de la fréquence d’occurrence (c’est-a-dire la frequence
d’apparition d’une espece donnée dans les lots ou les mailles) a ¢té comparée, concernant
sept espéces, les six presentant une tendance negative dans I’analyse statistique et la
Crocidure leucode, espece classée « Vulnerable » lors de I’¢tablissement de la précédente

liste rouge (Simonnet et al. 2015).



Ces analyses ont concerné la comparaison de 645 lots de pelotes de r¢jection (281 421
proies) collectées entre 2015 et 2025 et 1058 lots collectes entre 2005 et 2014 (122 233

proies).

Comparaison a I'échelle de la maille

En 1¢ lieu, une comparaison par maille 10x10 km Lambert 93 a ete effectuce. Seules les
mailles continentales ayant fait I'objet de I’identification d’au moins 100 proies
a chacune des deux periodes ont été retenues. Un ensemble de 86 mailles de réference a
ainsi ete retenu. 36 d’entre elles présentent une diminution du nombre de proies analysees
et 50 une augmentation (voir carte ci-dessous). Pour chacune des sept especes, la frequence
relative dans chaque maille a ete calculée. De plus, ont ¢te dénombrées, pour chaque
espece, les mailles ou celle-cin’a ete identifice qu’a une seule des deux periodes, ainsi que

celles ou sa fréquence relative a augmenté ou diminué.

Evolution du nombre de proies déterminées dans les pelotes de re’jection d'Eﬁraie des
clochers dans 86 mailles 10x10 km entre 2005-2014 et 2015-2025
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Ainsi, la fréquence relative de chaque espéce par maille a ¢te comparee (voir
cartographies en annexe), et la proportion de mailles avec augmentation ou de
diminution de celle-ci calculée (voir tableau 3). Afin de diminuer encore les biais (d’une
part le « biais finistérien » susmentionne, mais aussi le fait que le choix du site de collecte
au sein d’une maille peut fortement influer sur les resultats du fait de milieux de chasse de
I’Effraie différents), un second calcul a eté effectu¢ en excluant 18 mailles montrant une
evolution de la frequence relative superieure a un facteur 2 pour au moins une des sept

especes (voir tableau 4).



Tableau 3 : Evolution entre 2005-2014 et 2015-2025 de la fréquence relative de sept espéces de micromammiferes sur 86 mailles

présentant au moins 100 proies déterminées a chaque période

Fréquence Evolution
relative dela
L’espece est % mailles | Moyenne sur les | fréquence
présente La fréquence La avec mailles ou relative
. . . fré , . >espe
N'ombrt‘e L'espece L'espece relative de reqL_Jence évolution ! es;?ece est moyenne
de mailles ou R . . s relative de A présente sur les
« apparait » | disparait (d) I'espece Fespace negative mailles
augmente &P @)+ (e) .
2005- | 2015- | 2005- diminue (e) _ ou
2014 | 2025 | 2014 (©) 2005- ) 2015- Iespéce
2014 2025
(a) (b) (c) est
présente
Microtus subterraneus -
. 86 86 86 0 0 45 41 48% 12,24% | 13,02% | +6,3%
Campagnol souterrain
Micromys minutus - 80 | 72 | 84 4 12 28 40 62% 2,05% | 1,80% | -12,5%
Rat des moissons
gzbl’fr iT;fiZZIUS - s4 | 47 | 72 18 25 9 20 63% 0,68% | 0,43% | -36,6%
Neomys fodiens -
. 59 57 79 20 22 13 24 58% 0,63% | 0,40% -36,7%
Crossope aquatique
S tus -
orexcoronatus- | g5 | g5 | gg 0 1 18 67 79% | 16,01% | 9,95% | -37,8%
Musaraigne couronnée
S inutus -
orexminutus - 81 | 78 | 84 3 6 24 51 68% | 2,01% | 1,68% | -16,3%
Musaraigne pygmée
Crocidura feucodon - 35 | 24 | 43 8 19 4 12 72% 1,03% | 0,48% | -53,2%
Crocidure leucode




Tableau 4 : Evolution entre 2005-2014 et 2015-2025 de la fréquence relative de sept espéces de micromammiféres sur 68 mailles présentant

au moins 100 proies déterminées a chaque période et ne présentant pas d’évolution de plus de 200% pour une des espéces

Fréquence relative | Evolution
L’espéce est 9% mailles sur les mailles ou de la
présente La fréquence ) La avec I’espece est fréque.nce
N'ombrt:a L’espece L'espece relative de freqL'Jence évolution presente relative
de mailles ou « apparait » | disparait (d) I'espéce relative de négative sur les
2005- | 2015- | 2005- | “ *PP P P respece | (d) + (e) mailles ou
augmente . 2005- 2015- 5 e
2014 | 2025 | 2014 diminue (e) T >014 2025 I’espece
(a) (b) (c) est
présente
Microtus subterraneus -
. 68 68 68 0 0 33 35 51% 12,88% 12,99% +0,9%
Campagnol souterrain
Micromys minutus - 62 | 55 | 66 4 11 16 35 70% 2,13% | 1,59% | -256%
Rat des moissons
M lus -
us musculs 42 | 38 | 57 15 19 6 17 63% 071% | 0,34% | -52,5%
Souris grise
Neomys fodiens -
. 50 44 64 14 20 9 21 64% 0,66% 0,37% -44,2%
Crossope aquatique
sorexcoronatus- | gg | g7 | gg 0 1 13 54 81% 16,11% | 9,94% | -38,3%
Musaraigne couronnée
sorex minutus - 64 | 60 | 66 2 6 17 41 71% 2,02% | 1,54% | -23,7%
Musaraigne pygmée
Crocidura leucodon - 30 | 19 | 36 6 17 4 9 72% 0,97% | 0,54% | -44,7%
Crocidure leucode




Sur les 86 mailles de reférence, on observe qu’une majorité de mailles ou I’espece a ete
contactée montrent une diminution de la fréquence relative pour toutes les especes
excepte le Campagnol souterrain. La proportion atteint 79 % pour la Musaraigne

couronnée,

Si I’on considere les 68 mailles présentant une plus grande stabilite dans la répartition des
proies, cette proportion est d’un peu moins des 2/ pour la Souris grise et la Crossope

aquatique, et d’au moins 70% pour les autres especes.

II est a noter que ces évolutions ne semblent pas ou partiellement seulement
dues a la progression de la Crocidure musette et du Campagnol des champs.

En effet, la frequence relative de ces deux especes dans les mailles ou elles sont presentes

augmente peu ou diminue dans I’¢echantillon considere (voir tableau ci-dessous).

Tableau 5: Evolution de la fréquence relative moyenne dans leur maille de présence de deux
espcces de micromammiféres en progression en Bretagne dans deux sélections de mailles

représentatives
Fréquence relative moyenne dans la Fréquence relative moyenne dans la
sélection de 86 mailles sélection de 68 mailles
Espéce 2005-2014 | 2015-2025 | Evolution 2005-2014 2015-2025
Crocidura russula - 10,9 % 1% 11,2 % 10,5 % 5,7 %
Crocidure musette
Microtus arvalis - 17,7% 15,8 % -10,6 % 15,9 % 10,6 % 4,4%
Campagnol des champs

Un effet de la progression du Campagnol des champs joue cependant un role puisque
sa frequence moyenne dans I’ensemble des mailles augmente de I’ordre de 30 % (voir en
annexe). Il est a noter que la frequence relative moyenne par maille augmente nettement
pour deux especes communes de rongeurs des milieux fermes, le Mulot sylvestre et le
Campagnol roussatre, montrant que I’augmentation du Campagnol des champs ne suffit

pas a expliquer les changements chez les autres especes (voir graphique ci-dessous).
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Fréquence relative moyenne par maille des micromammiféres dans 68 mailles présentant au moins
100 proies déterminées a chaque période et ne présentant pas d’évolution de plus de 200% pour
une des especes aux deux périodes considérées

Crocidure musette;

11,2% Musaraigne 2005-2014

Aae 0,
Campagnol souterrain; couronnée; 16,1%

12,9%

Rat des moissons;
1,9%
Souris grise; 0,4%
Campagnol roussatre;
Autre; 8,0% 2.8%

Crocidure leucode;
0,4%
Crossope aquatique;
0,5%
Mulot sylvestre; 19,2% Musaraigne pygmée;

Campagnol des
champs; 10,5%

Campagnol agreste;

19,9% 1,9%
Crocidure musette;
Campagnol s:)uterram; 10,5% 2005-2014
13,0% Musaraigne
couronnée; 9,8% Rat des moissons;
1,3%

Souris grise; 0,2%

Campagnol des

champs; 13,8% Campagnol roussatre;

3,4%
Autre; 6,6%

Crocidure leucode;
0,2%

Crossope aquatique;
0,2%

Campagnol agreste; ) X
18.6% Musaraigne pygmée;
7970 Mulot sylvestre; 24,8% 1.4%

Dans les deux selections de mailles, la fréquence relative moyenne des mailles ou
I'espece est detectece diminue pour toutes les especes excepté le Campagnol
souterrain. Cette baisse varie de '/ga V2 pour I’ensemble de 86 mailles et de /4aVs pour
I’ensemble de 68 mailles. Cette baisse est superieure sur I’ensemble de 68 mailles excepte

pour la Crocidure leucode.

Il apparait ainsi que la diminution de la fréequence relative du Campagnol souterrain
detectee lors de I’analyse statistique n’est pas mise en évidence ici. Cette difference peut
¢tre due au biais d’echantillonnage et/ou a une diminution moindre que pour les autres
especes et non reperable sur la période considerée. Pour toutes les autres especes, la
diminution est confirmée, ou mise en evidence en ce qui concerne la Crocidure
leucode. On note cependant une plus grande instabilite des réesultats (voir le nombre de
mailles o 'espece « apparait » ou « disparait ») pour la Crossope aquatique et la Souris

grises qui sont plus rarement capturees par I’Effraie.

Analyse de la présence des micromammiféres dans les pelotes de réjection d’Effraie des clochers en Bretagne administrative

de 2005 a 2025 en vue de I'évaluation du degré de menace des especes — Simonnet et al. — Septembre 2026 - 1 1



Comparaison a I’échelle des lots de pelotes

Parallelement, une analyse des résultats a 1’echelle des lots de pelotes analyses contenant
au moins 100 proies a ¢te effectuce (640 lots sur les deux periodes cumulees, 353 pour
la 1 et 287 pour la 2°). Deux valeurs ont été calculées pour chaque période et chacune
des six especes presentant un declin d’apres I'analyse statistique ainsi que la Crocidure

leucode :

- lafrequence relative moyenne de I’espece dans les lots ou elle est presente
- la frequence d’occurrence dans les lots (pourcentage des lots présentant des restes

de I’espece concernée).
Les résultats sont presentés dans le tableau ci-apres.

On observe que la fréquence relative moyenne diminue pour toutes les especes
exceptees le Rat des moissons et le Campagnol souterrain. La fréquence d’occurrence
diminue pour le Rat des moissons, la Souris grise, la Musaraigne couronnce et la
Musaraigne pygmee. Notons que I’augmentation de I’occurrence de la Crocidure leucode

peut resulter d’une recherche de lots active dans sa zone de presence.

Notons egalement que, dans ces 640 lots, la frequence relative des deux especes en
progression a I’¢chelle regionale, la Crocidure musette et le Campagnol des
champs, diminue (passant respectivement de 11,7% a 10,4% et de 21,6% a 16,2% dans
les lots ou elles sont presentes) du fait du biais d’echantillonnage. Ainsi, les diminutions

observées chez les autres espéces ne sont pas dues ala progression de ces deux-la.

Tableau 6 : Evolution de la fréquence relative et de la fréquence d’occurrence de sept especes de
micromammifeéres dans les lots de pelotes contenant au moins 100 proies déterminées entre 2005-
2014 et 2015-2025

. , Fréquence relative moyenne
Fréquence d’occurrence dans les lots N X
dans lots ou I'espéce est présence
Espéce 2005-2014 | 2015-2025 Evolution 2005-2014 2015-2025 Evolution
(n=353) (n=287) (n=81381) | (n=267 619)
Microtus subterraneus - 98,6 % 100 % 0 0
Campagnol souterrain (348) (287) 11,99% 13,2%
Micromys minutus - 82,7 % 76,7 %
-7 0, 0, 0,
Rat des moissons (292) (220) 3% 2,33% 2,4%
Mus musculus - 47,0 % 39,0 %
’ ’ -17.09 [ 0, _ 0,
Souris grise (166) (112) 0% 0,96 % 0,58 % 39,6 %
Neomys fodiens - 50,1 % 52,6 %
0,879 0,509 -41,89
Crossope aquatique (177) (151) 87% >0 % 8%
Sorex coronatus - 99,7 % 98,6 %
, ¢ ¢ -1,19 14,76 9 11,19 -24,89
Musaraigne couronnée (352) (283) 7 % % &
Sorex minutus - 85,8 % 78,7 % o o 0 0
Musaraigne pygmée (303) (226) 8,3 % 2,27 % 2,13% 6,5%
Crocidura leucodon - 22,4 % 25,8 % o 0
-47,89
Crocidure leucode (79) (74) 1,25% 0,65 % 8%
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Concernant les six especes pour lesquelles un declin a ét¢ mis en évidence dans I’analyse
statistique (Lebreton 2024), le tableau ci-dessous synthetise les resultats de ces trois

analyses complémentaires.

Les résultats concernant le Campagnol souterrain ne sont pas en concordance avec ceux
de I’analyse statistique (-0,78 % par an). Cette espece montre des signes de stabilité entre
les périodes 2005-2014 et 2015-2025. La fréequence relative dans les lots ou I'espece est
presente est méme en augmentation de pres de 10%. Ce resultat peut cependant resulter
du biais li¢ a de nombreux lots collectés dans des zones favorables, en particulier dans les
Monts d’Arree. Ainsi, il est possible que la diminution mise en ¢vidence par I’analyse
statistique ne soit visible qu’a I’¢chelle de plusieurs decennies ou soit masquee dans la

comparaison en raison d’un échantillonnage biaisé.

Les résultats concernant le Rat des moissons sont globalement concordants avec un
declin. Sa frequence d’occurrence dans les lots de pelotes passe de 82,7% a 76,7%, sa
frequence relative diminue dans 62% des mailles de presence et de plus de 25% sur 68

mailles de référence.

Les resultats concernant la Souris grise sont egalement concordants avec tous les
indicateurs a la baisse. Cependant, la grande variabilite de la frequence relative de cette
espece  dans les pelotes (voir notamment le nombre de mailles avec

« apparition/disparition » dans le tableau 4) amene a prendre ces résultats avec prudence.

Les resultats concernant la Crossope aquatique montrent tous les indicateurs a la baisse
excepte la frequence d’occurrence dans les lots de pelotes. Cependant, la repartition
géographique de ces lots avec un grand nombre dans les Monts d’Arree explique
probablement ce resultat. La diminution de I’ordre de 40% de la fréquence relative dans
les lots de presence et dans les mailles de reférence est concordante avec la diminution

observee dans I’etude statistique (-0,45% par an)
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Synthese des résultats

Tableau 7: Synthése des indicateurs d’évolution de la fréquence relative et de la fréquence

d’occurrence de sept especes de micromammiféres dans les pelotes de réjection d’Effraie des
clochers entre 2005-2014 et 2015-2025

Evolution | Evolution dela
dela fréquence
. Evolution de la | Evolution de la . fréquence relative
Départements , , Evolution de .
. fréquence fréquence , relative moyenne
avec baisse de . N la fréquence
) relative relative a K moyenne lorsque
la fréquence , ) d’occurrence ,
. départementale | I'échelle de 86 dans les lots | I'espéce est
relative " dansleslots | ~ ', :
moyenne mailles ou l'espece | présente dans
est 68 mailles de
présence référence?
- . -
Microtus subterraneys 22 :-1,2% 13% stable +14% +9.9% +0.9%
Campagnol souterrain 56 :-5,2% ' ' '
. . Diminution
Micromys minutus -
Rat des moissons 56:-1,5% -0,1% dans 62 % des -7,3% +3,3% -25,6%
mailles
Mus musculus - Baisse < 1% Diminution
Souris grise dans tous les -0,2% dans 63 % des -17,0 % -39,6 % -52,5%
g départements mailles
Neomys fodiens Baisse < 1% Diminution
Cross;/ o aquatique dans tous les -0,2% dans 58 % des +4,9 % -41,8% -44,2%
peaquatiq départements mailles
22:-1,8% Diminution
Sorex coronatus - 29 :-2,2%
Musaraigne couronnée 3.3 6(; -4,5% dans 79 % des -1,1% -24,8% -38,3%
.-3,07% .
56 : -10.3% mailles
Diminution
Sorex minutus - 35:-0,6%
Musaraiene premée 6.1 2(; -0,2% dans 68 % des -8,3% -6,5% -23,7%
Ene pye e mailles
Crocidura leucodon Baisse < 1% Diminution
Crocidure leucode dans tous les -0,1% dans 72 % des +15,2 % -47,8% -44,7%
départements mailles

' 86 mailles 10x10 km pour lesquelles au moins 100 proies ont été identifiées a chacune des périodes. Le pourcentage est calculé sur

le nombre de mailles ou I’espece en question a été repérée.

2 68 mailles 10x10 km pour lesquelles au moins 100 proies ont été identifiées a chacune des périodes et ne présentant pas d’évolution

de plus de 200% pour une des especes

Les résultats concernant la Musaraigne couronnée sont les plus remarquables : ’espece

montrent presque systematiquement les plus importants niveaux de diminution. Sa

frequence relative est en diminution dans pres de 80% des mailles, en moyenne d’environ

38% alors que de nombreux lots proviennent de 1’Ouest de la Bretagne ou il s’agit de

l’espéce de Musaraigne dominante. La progression de la Crocidure musette et du

Campagnol des Champs qui peuvent devenir des proies dominantes de |’Effraie ne peut

expliquer qu’une petite part de cette diminution. La récurrence des résultats en baisse alors

méme que l’échantillonnage favorise cette espece concorde avec le resultat de I’analyse

statistique (-1,4% par an).
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Les resultats concernant la Musaraigne pygmée vont dans le méme sens que ceux de la
Musaraigne couronnée, géneralement dans une moindre mesure (excepté 1’occurrence
dans les lots qui diminue de 8%). Cette espece qui frequente volontiers les boisements et
les herbes hautes est moins souvent capturce par I’Effraie ce qui peut expliquer cette
difference. Compte tenu de I’¢chantillonnage qui favorise les milieux favorables a cette
espece particuliecrement lice a ’humidite, ces resultats sont concordants avec 1’analyse

statistique (-2,5% par an).

Enfin, les résultats concernant la Crocidure leucode sont plus contrastés. Sila frequence
d’occurrence augmente, vraisemblablement en raison d’une forte proportion de lots
analyses situes dans sa zone de presence, la frequence relative diminue dans 72% des mailles
de presence, et diminue en moyenne de 45 a 50% a I’echelle des mailles de réeference ou

des lots. Ce resultat est inquictant et amene a quelques investigations complémentaires.

Comparaison spécifique a la Crocidure leucode

Afin de preciser I’analyse concernant la Crocidure leucode, une analyse plus fine des
mailles 10x10 km ou cette espece a ete repéree dans les pelotes de réjection a ete mence.
L’¢volution de la frequence relative de I’espece a éete classee selon plusieurs categories, au

regard du nombre de proies determinees (tableau 8).

Tableau 8 : Evolution de la fréquence relative de la Crocidure leucode sur les 43 mailles 10x10 km
ayant fait I’objet de la détermination d’au moins 100 proies a chacune des périodes et ou ’espéce
a été repérée.

. . Stable En forte
Evolution du nombre de proies —> . . En hausse de .
En baisse (variation 25 5 75% hausse (x2 a
< 20%) > x50)

Disparition de la maille 13 1 5
Diminution de la fréquence relative 1 3 8
Augmentation de la fréquence relative 1 1 2
« Apparition » dans la maille 1 2 5

Ce tableau met en évidence que, si 13 disparitions peuvent étre considerées comme non
significatives car le nombre de proies identifices est en forte baisse (81,4 % en moyenne),
la frequence de I’espece se degrade dans 16 mailles alors que I’é¢chantillonnage y est
meilleur. La méme analyse en ne retenant que les Soricidés identifiés (Tableau 9), et
donc en examinant la frequence relative de I’espece parmi ceux-ci (approche qui permet
de s’affranchir de la progression du Campagnol des champs) amene a retenir 28 mailles,

en supprimant celle ou la baisse du nombre de Soricidés en forte (-65,1 %).
Tableau 9 : Evolution de la fréquence relative de la Crocidure leucode parmi les Soricidés sur 28

mailles 10x10 km ayant fait ’objet de la détermination d’au moins 100 proies a chacune des
périodes et ol ’espéce a été repérée ou1 le nombre de proies analysés n’a pas fortement baissé.
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En forte

Evolution du nombre de Soricidés — . En hausse .
En baisse hausse (x2 a
<100%
x40)
Disparition de la maille 1 1 3
Diminution de la fréquence parmi les Soricidés 1 3 7
Augmentation de la fréquence relative parmi les Soricidés 1 2 1
« Apparition » dans la maille 1 1 6

Cette analyse fait apparaitre une dégradation de la situation dans 16 mailles alors que

l’échantillonnage est en progression sur 14 d’entre elles. Sur les 28 mailles considérées:

- Despece n’est plus retrouvee sur 5 mailles, alors que trois d’entre elles montrent

un nombre de Soricidés identifiés au moins doublé,

- La fréquence de I'espece est en baisse sur 11 mailles, alors que le nombre de

Soricidés identifiés est en hausse sur 10 d’entre elles,

- La frequence de I’espece augmente sur 4 mailles : cette augmentation est reduite,

et n’est méme pas visible (diminution) si ’on fait la somme des cranes concernes

(voir en Annexe)

- L’espéce est découverte sur 8 mailles sur lesquelles le nombre de Soricidés identifiés

est en hausse pour 7 d’entre elles, et en forte hausse pour 6 d’entre elles

Si 'on ne considere que les 20 mailles représentatives ou ’espéce avait été

trouvée au cours de la période 2005-2014, sa fréquence diminue sur 16

d’entre elles (80%).

La répartition géographique de ces 28 mailles pouvant étre considérées comme

significatives montre que la fréquence relative de l’espéce dans les pelotes diminue plus

fortement sur les marges de repartition (voir carte ci-dessous).
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Evolution de la présence de la Crocidure leucode parmi les Soricidés dans les pelotes de
réjection d'Effraie des clochers entre 2005-2014 et 2015-2025
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Globalement, au cours de la période 2005-2014, 262 cranes de Crocidure leucode ont éte
comptabilisés parmi 37 651 proies sur 35 mailles, soit une frequence relative de 0,70 %.
Au cours de la période 2015-2025, ce sont 370 cranes parmi 84 354 sur 24 mailles, soit
une frequence relative de 0,44 %. La baisse de la fréquence relative sur les mailles de

présence est de 37 %.

Si 'on ne considere que les Soricides (12 702 cranes en 2005-2014 et 22 733 en 2015-
2025), le pourcentage represente par la Crocidure leucode passe de 2,06 % a 1,63%, soit

une baisse de la fréquence relative parmi les Soricidés sur les mailles de presence
de 21,1 %.

Si ces resultats doivent étre relativises en raison d’un échantillonnage non homogene apres
2015 et parce que cette espece est assez fortement lice aux milieux boises en Bretagne (la
fermeture des fonds de vallées peut amener a une moindre capture par I’Effraie sans que
I’espece ne diminue), ils suggerent que la régression de I’espece observee antérieurement
entre la 2¢ partie du XX © siecle et la période 2004-2015 (Rolland 2015) se poursuit, au
moins sur la periphérie de son aire de présence. La cartographie (ci-dessous) des données
(issues de pelotes d’Effraie ou collectées par une autre methode) entre 2005 et 2024, bien
qu’influencee par une collecte de pelotes d’Effraie moins bien répartie, concorde avec cette

hypothése )

Analyse de la présence des micromammiféres dans les pelotes de réjection d’Effraie des clochers en Bretagne administrative
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Localisation des données de présence de la Crocidure leucode de 2005 a 2024
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Annexes
Annexe 1 - Cartes de fréquence relative des 7 espéces examinées

Evolution de lafréquence relative du Campagnol souterrain dans les pelotes de réjection
d'Effraie des clochers dans 86 mailles 10x10 km entre 2005-2014 et 2015-2025
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Evolution delafre’quence relative du Rat des moissons dans les pelotes de re’jection
d'Effraie des clochers dans 86 mailles 10x10 km entre 2005-2014 et 2015-2025
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Evolution de Iafréquence relative de la Souris grise dans les pelotes de réjection
d'Effraie des clochers dans 86 mailles 10x10 km entre 2005-2014 et 2015-2025
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Evolution de Iafre’quence relative de la Crossope aquatique dans les pelotes de re’jection
d'Effraie des clochers dans 86 mailles 10x10 km entre 2005-2014 et 2015-2025
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Evolution de Iafréquence relative de la Musaraigne couronnée dans les pelotes de
réjection d'Effraie des clochers dans 86 mailles 10x10 km entre 2005-2014 et 2015-2025
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Evolution de Iafréquence relative de la Musaraigne pygmée dans les pelotes de re’jection
d'Effraie des clochers dans 86 mailles 10x10 km entre 2005-2014 et 2015-2025
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Evolution dela fréquence relative de la Crocidure leucode dans les pelotes de réjection
d h traie des clochers dans 86 mailles 10x10 km entre 2005-2014 et 2015-2025
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Annexe 2 - Fréquence relative des micromammiféeres dans 86 mailles 10x10 km ayant fait I'objet de I'analyse d’au
moins 100 proies a chaque période considérée

2005-2014 2015-2025 Evolution Evolution
dela dela
fréquence fréquence
Nb cranes % global % moyen' Nb cranes % global % moyen? globale moyenne
Apodemus sylvaticus (Linnaeus, 1758) 11952 19,4% 19,6% 53354 26,3% 24,7% 35,3% 26,0%
Arvicola sapidus Miller, 1908 67 0,1% 0,1% 235 0,1% 0,1% 6,3% -49,0%
Clethrionomys glareolus (Schreber, 1780) 1805 2,9% 2,8% 6230 3,1% 3,3% 4,6% 15,8%
Crocidura leucodon (Hermann, 1780) 262 0,4% 0,4% 370 0,2% 0,1% -57,2% -67,9%
Crocidura russula (Hermann, 1780) 6923 11,2% 10,9% 19511 9,6% 11,0% -14,6% 1,4%
Micromys minutus (Pallas, 1771) 1236 2,0% 1,9% 5765 2,8% 1,5% 41,3% -21,3%
Microtus agrestis (Linnaeus, 1760) 12856 20,9% 20,1% 42505 20,9% 18,2% 0,2% -9,6%
Microtus arvalis (Pallas, 1778) 6021 9,8% 10,7% 12894 6,3% 13,6% -35,1% 27,2%
Microtus subterraneus (de Sélys-Longchamps, 1836) 7838 12,7% 12,2% 29802 14,7% 13,0% 15,2% 6,3%
Mus musculus Linnaeus, 1758 236 0,4% 0,4% 475 0,2% 0,2% -39,0% -44,8%
Muscardinus avellanarius (Linnaeus, 1758) 14 0,0% 0,0% 38 0,0% 0,0% -17,8% -80,0%
Neomys fodiens (Pennant, 1771) 267 0,4% 0,4% 517 0,3% 0,3% -41,3% -38,8%
Sorex coronatus Millet, 1828 10680 17,4% 16,0% 27092 13,3% 9,8% -23,1% -38,6%
Sorex minutus Linnaeus, 1766 1388 2,3% 1,9% 4331 2,1% 1,5% -5,5% -19,4%
61545 203119

1] s’agit de la moyenne des pourcentages par maille. Cela permet de lisser les biais dis a la disparité du nombre de proies par maille. Les résultats varient davantage entre
les deux pourcentages calculés au cours de la période 20015-2025 en raison d’un important biais d’échantillonnage

24



Annexe 3 - Fréquence relative des micromammiferes dans 68 mailles présentant au moins 100 proies déterminées a
chaque période et ne présentant pas d’évolution de plus de 200% pour une des espéces

Nb cranes

Apodemus sylvaticus (Linnaeus, 1758) 9303
Arvicola sapidus Miller, 1908 55
Clethrionomys glareolus (Schreber, 1780) 1441
Crocidura leucodon (Hermann, 1780) 233
Crocidura russula (Hermann, 1780) 5297
Micromys minutus (Pallas, 1771) 1001
Microtus agrestis (Linnaeus, 1760) 10521
Microtus arvalis (Pallas, 1778) 4078
Microtus subterraneus (de Sélys-Longchamps, 1836) 6432
Mus musculus Linnaeus, 1758 201
Muscardinus avellanarius (Linnaeus, 1758) 11
Neomys fodiens (Pennant, 1771) 230
Sorex coronatus Millet, 1828 8417
Sorex minutus Linnaeus, 1766 1094
48314

2005-2014

% global
19,3%
0,1%
3,0%
0,5%
11,0%
2,1%
21,8%
8,4%
13,3%
0,4%
0,0%
0,5%
17,4%
2,3%

% moyen'
19,2%
0,1%
2,8%
0,4%
11,2%
1,9%
19,9%
10,5%
12,9%
0,4%
0,0%
0,5%
16,1%
1,9%

Nb cranes
33569
187
3992
201
12292
3469
28954
9252
20675
288

8

345
18092
2392
133716

2015-2025

% global
25,1%
0,1%
3,0%
0,2%
9,2%
2,6%
21,7%
6,9%
15,5%
0,2%
0,0%
0,3%
13,5%
1,8%

% moyen'
24,8%
0,1%
3,4%
0,2%
10,5%
1,3%
18,6%
13,8%
13,0%
0,2%
0,0%
0,2%
9,8%
1,4%

Evolution
dela
fréquence
globale

30,4%
22,8%
0,1%
-68,8%
-16,2%
25,2%
-0,6%
-18,0%
16,1%
-48,2%
-73,7%
-45,8%
-22,3%
-21,0%

Evolution
dela
fréquence
moyenne

29,2%
-29,5%
19,4%
-64,7%
-5,8%
-34,2%
-6,2%
31,4%
0,8%
-57,4%
-90,5%
-51,0%
-39,2%
-28,6%

1] s’agit de la moyenne des pourcentages par maille. Cela permet de lisser les biais dis a la disparité du nombre de proies par maille. Les résultats varient davantage entre
les deux pourcentages calculés au cours de la période 20015-2025 en raison d’un important biais d’échantillonnage
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Annexe 3 - Nombre de cranes de Crocidure leucode identifiés et fréquence relative parmi les Soricidés de I'’espece sur
les 28 mailles représentatives du fait du nombre de proies analysées a chaque période.

Nb Crocidure  Nb Crocidure Evolution du Fréquence Fréquence Evolution de la
Maille leucode leucode Nb Soricidés  Nb Soricidés  Nombre de Crocidure leucode  Crocidure leucode Fréquence de la Commentaire
Lambert93 2005-2014 2015-2025 2005-2014 2015-2025 Soricidés 2005-2014 2015-2025 Crocidure leucode sur I’évolution
EO022N681 2 5 102 151 48,0% 0,4% 0,8% 117,1% Progression
E019N684 3 33 328 2753 739,3% 0,4% 0,4% 3,6% Progression
EO19N683 5 19 375 677 80,5% 0,5% 0,6% 18,29 Progression
E025N683 9 6 156 88 -43,6% 2,0% 2,5% 23,09 Progression
E017N686 2 52 313 501,9% 0,0% 0,2% 100,0% Apparition
E019N685 1 563 676 20,1% 0,0% 0,0% 100,0% Apparition
E020N684 128 28 6951 24725,0% 0,0% 0,5% 100,0% Apparition
E021N684 30 27 3626 13329,6% 0,0% 0,2% 100,0% Apparition
EO021N685 9 57 7101 12357,9% 0,0% 0,0% 100,0% Apparition
E022N683 3 147 44 -70,1% 0,0% 2,5% 100,0% Apparition
E023N685 1 104 215 106,7% 0,0% 0,1% 100,0% Apparition
EO26N681 1 34 84 147,1% 0,0% 0,2% 100,0% Apparition
E017N684 9 1 272 295 8,5% 1,2% 0,1% -92,7% Diminution
E020N685 44 11 2322 2351 1,2% 0,7% 0,1% -81,0% Diminution
E022N685 1 31 195 8067 4036,9% 0,2% 0,1% -39,3% Diminution
E021N680 3 73 139 90,4% 2,3% 0,7% -70,3% Diminution
E017N683 5 93 1010 986,0% 1,5% 0,2% -89,3% Diminution
E016N684 6 75 424 465,3% 2,4% 0,3% -88,5% Diminution
E017N682 6 9 282 1066 278,0% 0,8% 0,3% -60,9% Diminution
E020N682 7 27 481 1782 270,5% 0,3% 0,3% -14,6% Diminution
E022N684 8 26 422 1109 162,8% 1,0% 0,5% -53,5% Diminution
E018N683 30 10 295 1096 271,5% 3,4% 0,2% -92,7% Diminution
E018N684 8 1 202 119 -41,1% 1,3% 0,1% -91,1% Diminution
EO13N684 1 0 40 160 300,0% 0,7% 0,0% -100,0% Disparition
E016N678 1 0 35 76 117,1% 0,7% 0,0% -100,0% Disparition
E028N680 1 0 319 292 -8,5% 0,1% 0,0% -100,0% Disparition
EO15N677 5 0 31 124 300,0% 2,5% 0,0% -100,0% Disparition
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E025N681 5 0 79 89 12,7% 2,0% 0,0% -100,0% Disparition
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